Прочтите это в первую очередь!

Приветствуем  участников 7  дистанционной учебной смены по подготовке к олимпиадам по физике. Вы можете принять участие в этой смене, даже если Вы не участвовали в предыдущих сменах!  
Предупреждаем! По уровню сложности задания данной смены приближаются к заданиям Международных олимпиад!
1. Помимо условий задач вам предлагаются Листы ответов. 

2. Для участия в этой смене вы должны выслать.  по электронной почте по адресу PhysicsOlymp@yandex.by   до 26 апреля 2026 года:
- заполненную в электронном виде анкету участника файл (в формате .doc или .docx) назовите Файл  «ДС7_физика_ анкета _ фамилия _ имя»   (фамилия, имя на русском языке); укажите правильно официальное название вашей школы (УО… и т.д.), отметьте, являетесь Вы учеником, или учителем.

- заполненные Листы ответов (на листе ответов укажите свою фамилию и имя) обязательно в одном файле (в формате .doc , .docx или .pdf); назовите этот файле  «ДС7_физика_ ответы _ фамилия _ имя»   фамилия, имя на русском языке)

3. Подробные решения задач высылать не следует (они не проверяются и не оцениваются).

4. Листы ответов можете заполнить в электронном виде (если умеете набирать формулы и делать рисунки). Можете заполнить их вручную (разборчивым почерком) и сфотографировать, после чего вставить эти фотографии в ваш файл. 

5. Формулы Ваших ответов должны входить только те величины, которые известны из условия задачи. Численные результаты должны быть правильно округлены, не забудьте также указать размерности полученных значений.

6. В формулировках вопросов слово «оцените» означает, что в ходе решения Вы должны сделать разумные приближения.
Решения, высланные после указанного срока, в иных форматах и с другой формой имени файла рассматриваться не будут!

Желаем успехов в выполнении заданий!
Анкета участника (7 тур)

	1
	Фамилия
	

	2
	Имя
	

	3
	Отчество
	

	4
	Область, район, город (деревня)
	

	5
	Школа
	

	6
	Класс
	

	7
	Мобильный телефон
	

	8
	e-mail 
	

	9
	Учитель, или ученик
	


Дистанционная смена 7 . Физика. Условия задач
Задание 1. Разминка

Задача 1.
[image: image43.png]



Обмотка катушки (соленоида) сделана из изолированной проволоки и намотана в один слой плотно «виток к витку». Радиус обмотки равен 
[image: image1.wmf]r

 и значительно меньше длины обмотки 
[image: image2.wmf]l

. Проволока медная – ее диаметр 
[image: image3.wmf]d

, удельное электрическое сопротивление 
[image: image4.wmf]r

, предельная прочность на разрыв 
[image: image5.wmf].

пр

s

. Катушку подключают к 

мощному источнику постоянного напряжения 
[image: image6.wmf]0

U

 (его внутренним сопротивлением можно пренебречь). 

1.1 При каком минимальном напряжении источника 
[image: image7.wmf]0

U

 катушка разорвется при замыкании цепи?

[image: image44.png]


Задача 2. 

Молекула углекислого газа 
[image: image8.wmf]2

CO

 линейна.

Существует два типа линейных колебаний этой молекулы:

А) симметричное, когда атомы кислорода колеблются симметрично относительно атому углерода;

Б) антисимметричное, когда расстояние между атомами кислорода остается неизменным, а атом углерода колеблется между ними.

Найдите отношение периодов этих колебаний 
[image: image9.wmf]as

s

T

T
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Задание 2. Сейши

На некоторых небольших горных озерах наблюдаются регулярные изменения уровня воды вблизи их берегов. Эти изменения связаны с колебаниями воды в озере, в которых задействовано движение всей массы воды в озере (в отличие от волн на поверхности).

В данном задании вам необходимо рассмотреть простейшую модель этого явления, которое носит название «сейши».

[image: image45.png]



2.1 Прямоугольная рамка со сторонами 
[image: image10.wmf]l

 и 
[image: image11.wmf]h

, в вершинах которой закреплены небольшие шарики (радиусы которых значительно меньше размеров рамки) может колебаться в вертикальной плоскости, вокруг оси 
[image: image12.wmf]O

, проходящей через середину одной из сторон. Массы шариков одинаковы и значительно больше массы рамки. 

2.1 Определите период малых колебаний рамки  
[image: image13.wmf]1

T

.
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2.2 Однородная прямоугольная пластина со сторонами 
[image: image14.wmf]l

 и 
[image: image15.wmf]h

 может колебаться в вертикальной плоскости вокруг оси 
[image: image16.wmf]O

, проходящей через середину одной из сторон. 

2.2 Рассчитайте, чему равен период малых колебаний пластины 
[image: image17.wmf]2

T
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2.3 В вертикальном сосуде в форме параллелепипеда находится вода. Высота уровня воды равна 
[image: image18.wmf]h

, длина стороны параллелепипеда равна 
[image: image19.wmf]l

. Сосуд слегка наклоняют и отпускают, при этом поверхность воды начинает колебаться, так что ее свободная поверхность остается все время плоской. 

2.3 Оцените с максимальной точностью период этих колебаний 
[image: image20.wmf]3

T

. 
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Надеемся, что вы знаете чему равно ускорение свободного падения и как оно направлено!

Задание 3. Электромагнитная пушка
[image: image48.png]


Катушка (соленоид) содержит 
[image: image21.wmf]N

 витков, ее радиус  
[image: image22.wmf]r

, толщина пренебрежимо мала, электрическое сопротивление - 
[image: image23.wmf]R

 (можно считать малым, индуктивность - 
[image: image24.wmf]L

. Вдоль вертикальной оси катушки расположен длинный тонкий деревянный стержень радиуса 
[image: image25.wmf]0

r

, по которому может скользить без трения тонкой непроводящее кольцо массы 
[image: image26.wmf]m

. Кольцо равномерно заряжено, его суммарный заряд равен 
[image: image27.wmf]q

. Катушку подключают к источнику постоянного напряжения 
[image: image28.wmf]0

U

 (его внутренним сопротивлением можно пренебречь). 

В момент замыкания цепи кольцо находится на расстоянии 
[image: image29.wmf]z

 от центра катушки.

3.1 Найдите угловую скорость вращения кольца 
[image: image30.wmf]0

w

 после установления тока.

3.2 Найдите вертикальную скорость 
[image: image31.wmf]0

v

, которую приобретет кольцо за время установления тока. Считайте, что смещением кольца за время установления тока можно пренебречь.

3.3 Пренебрегая магнитным взаимодействием кольца с катушкой в процессе его вертикального движения, оцените высоту 
[image: image32.wmf]h

, на которую поднимется кольцо. 
3.4 При каком начальном расстоянии 
[image: image33.wmf]0

z

 эта высота будет максимальна?

Дистанционная смена 7. Физика. Листы ответов.

Фамилия, имя, отчество___________________________

Задание 1. Разминка
	Пункт задачи
	ответы


	оценка

	1.1
	Напряжение источника, при котором катушка разорвется
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	1.2
	Отношение периодов колебаний равно
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Задание 2. Сейши
	Пункт задачи
	ответы


	оценка

	2.1
	Период колебаний
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	2.2
	Период колебаний
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	2.3
	Период колебаний
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Задание 3. Электромагнитная пушка
	Пункт задачи
	ответы


	оценка

	3.1
	Угловая скорость вращения кольца


[image: image39.wmf]=
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	3.2
	Вертикальная скорость кольца
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	3.3
	Высота подъема


[image: image41.wmf]=

h


	

	3.4
	Оптимальное значение начального положения кольца


[image: image42.wmf]=
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