
Прочтите это в первую очередь!


Мы рады приветствовать Вас в качестве участника дистанционных смен по подготовке к олимпиадам по астрономии! 

1. Запланировано проведение 7 дистанционных смен и  4 очных смен для подготовки к республиканской олимпиаде по учебному предмету “Астрономия” в 2025-2026 учебном году.
2. Вы можете принимать участие в любом количестве дистанционных смен. В каждой смене Вы можете дать ответы на любой число задач, т.е. некоторые задачи могут остаться не решенными. Будьте внимательны – задачи олимпиадные, и не такие простые, как может показаться на первый взгляд!
3. На очную смену будут приглашены участники, набравшие наибольшее число баллов за прошедшие дистанционные смены.
4. Задания седьмой дистанционной смены состоят из 7 задач, которые требуют не только численного ответа, но и обоснования решения (см. Лист ответов).
5. Помимо условий задач вам предлагается Лист ответов. В Листе ответов указаны максимальные баллы за каждый пункт предлагаемых задач.
6. Для участия в этой смене вы должны выслать в одном файле по электронной почте по адресу AstronomyOlymp@yandex.by до 26 апреля 2026 года:
- заполненную в электронном виде анкету участника;
- заполненный Лист ответов (на листе ответов укажите свою фамилию и имя; в графе «оценки» будут выставлены баллы за ваши решения, Вам ее заполнять не следует).
7. Подробные решения задач высылать не следует (они не проверяются и не оцениваются).
8. Лист ответов можете заполнить в электронном виде (если умеете набирать формулы и делать рисунки). Можете заполнить его вручную (разборчивым почерком) и сфотографировать, после чего вставить эту фотографию в ваш файл. 
9. Формулы ваших ответов должны входить только те величины, которые известны из условия задачи (за исключением некоторых общеизвестных величин, таких как продолжительность земных суток, года и  т. д.). Численные результаты должны быть правильно округлены, не забудьте также указать размерности полученных значений.
10. Назовите высылаемый файл «ДС_астрономия_7 тур _ фамилия»   (фамилия на русском языке)  

Желаем успехов в выполнении заданий!

Анкета участника (7 тур)

	1
	Фамилия
	

	2
	Имя
	

	3
	Отчество
	

	4
	Область, район, город (деревня)
	

	5
	Школа
	

	6
	Класс
	

	7
	Мобильный телефон
	

	8
	e-mail
	

	9
	Учитель астрономии (фамилия, имя, отчество)
	




7 тур. Условия задач


Задача 1.  
Годичный праллакс звезды при наблюдении со спутника Сатурна равен 0,5''. Какое расстояние до звезды?

Задача 2.  
Оцените, на какую величину меняется склонение звезды Капелла () в течение года (в угловых секундах). 
Указание: учесть явление аберрации света.
.
Задача 3.  
В 2022 году были получены первые результаты наблюдений сверхмассивной черной дыры в центре нашей галактики. Наблюдения проводились, используя телескоп-интерферометр со сверхдлинной базой, которых работает на длине волны 1,3 мм. Оцените длину базы (она имеет смысл "диаметра объектива"), которую должен был иметь этот интерферометр, если известно, что масса черной дыры в центре Галактики , а расстояние до центра Галактики 27700 св. лет.
Гравитационную постоянную считать равной , массу Солнца  кг

Задача 4. 
Определите, с какой скоростью должен двигаться луноход вдоль лунного экватра, чтобы все время оставаться на стороне луны, освещенной Солнцем. Сидерический период Луны T=27 сут, 7 ч 43 мин, радиус Луны считать равным 1730 км.  Период движения Земли вокруг Солнца принять равным 365 дней.

Задача 5.  
Существует гипотеза, что темная материя представляет собой первичные черные дыры, которые образовались сразу после Большого взрыва. Масса первичной черной дыры при этом составляет  кг. Масса Галактики Млечный Путь в основном представлена массой темного вещества и составляет .  Будем считать, что Галактика представляет собой цилиндр, радиуса 50 тыс. св. лет, и высоты 3,9 св. лет. Считая, что темная материя распределена в объеме Галактики равномерно, а скорость ее движения относительно Солнечной системы 200 км/с, оцените, как часто (в годах), первичные черные дыры будут проходить сквозь Землю. Радиус Земли 6378 км, масса Солнца  кг.   

Задача 6.  
В таблице приведены значения северной широты и восточной долготы для областных центров Республики Беларусь. Используя эти данные, определите, в каком из областных центров раньше всего, а в каких – позже всего по поясному времени зайдет Солнце на период проведения 7-й дистанционной смены. (будем считать на дату 25 апреля). В какое время это произойдет в данных городах? Угловой радиус Солнца принять равным 16’, рефракцию вблизи горизонта считать равной 35’. Уравнение времени взять в виде (в мин.):

Здесь  где N- порядковый номер дня, начиная с 1 января.
	Областной центр
	Северная широта, 
	Восточная долгота, λ

	Брест
	
	

	Витебск
	
	

	Гомель
	
	

	Гродно
	
	

	Минск
	
	

	Могилев
	
	



Задача 7.  
(Продолжение задачи 6). Определите, в каких областных центрах Солнце встает раньше всего, позже всего. Укажите соответствующее поясное время.
Лист ответов (7 тур)
Фамилия, имя_____________________________
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