
Прочтите это в первую очередь!


Мы рады приветствовать Вас в качестве участника дистанционных смен по подготовке к олимпиадам по астрономии! 

1. Запланировано проведение 7 дистанционных смен и  4 очных смен для подготовки к республиканской олимпиаде по учебному предмету “Астрономия” в 2025-2026 учебном году.
2. Вы можете принимать участие в любом количестве дистанционных смен. В каждой смене Вы можете дать ответы на любой число задач, т.е. некоторые задачи могут остаться не решенными. Будьте внимательны – задачи олимпиадные, и не такие простые, как может показаться на первый взгляд!
3. На очную смену будут приглашены участники, набравшие наибольшее число баллов за прошедшие дистанционные смены.
4. Задания шестой дистанционной смены состоят из 7 задач, которые требуют не только численного ответа, но и обоснования решения (см. Лист ответов).
5. Помимо условий задач вам предлагается Лист ответов. В Листе ответов указаны максимальные баллы за каждый пункт предлагаемых задач.
6. Для участия в этой смене вы должны выслать в одном файле по электронной почте по адресу AstronomyOlymp@yandex.by до 12 апреля 2026 года:
- заполненную в электронном виде анкету участника;
- заполненный Лист ответов (на листе ответов укажите свою фамилию и имя; в графе «оценки» будут выставлены баллы за ваши решения, Вам ее заполнять не следует).
7. Подробные решения задач высылать не следует (они не проверяются и не оцениваются).
8. Лист ответов можете заполнить в электронном виде (если умеете набирать формулы и делать рисунки). Можете заполнить его вручную (разборчивым почерком) и сфотографировать, после чего вставить эту фотографию в ваш файл. 
9. Формулы ваших ответов должны входить только те величины, которые известны из условия задачи (за исключением некоторых общеизвестных величин, таких как продолжительность земных суток, года и  т. д.). Численные результаты должны быть правильно округлены, не забудьте также указать размерности полученных значений.
10. Назовите высылаемый файл «ДС_астрономия_6 тур _ фамилия»   (фамилия на русском языке)  

Желаем успехов в выполнении заданий!

Анкета участника (6 тур)

	1
	Фамилия
	

	2
	Имя
	

	3
	Отчество
	

	4
	Область, район, город (деревня)
	

	5
	Школа
	

	6
	Класс
	

	7
	Мобильный телефон
	

	8
	e-mail
	

	9
	Учитель астрономии (фамилия, имя, отчество)
	




6 тур. Условия задач


Задача 1.  
Двойная звезда имеет период обращения 326 дней. Максимальные лучевые скорости ее компонент 48 км/с и 7 км/с соответственно. Считая, что орбиты компонент являются круговыми и видны "с ребра",  а также центр инерции двойной системы покоящимся относительно наблюдателя, определите массы компонент двойной звезды (в массах Солнца). 
Гравитационную постоянную считать равной , массу Солнца  кг

Задача 2.  
На небе наблюдаются две звезды одинаковой яркости. Известно, что первая звезда находится на расстоянии 500 пк, а светимость второй – в 10 раз выше. Определите расстояние до второй звезды (в пк), считая, что в межзвездной среде излучение ослабляется в 4 раза на каждый кпк. Ответ дать с точностью до единиц пк.
Указание: полученное решение можно решить численно, или с помощью графика
.
Задача 3.  
Современная температура реликтового излучения 2,73 К. Известно, что оно было испущено при z=1100. Определите температуру реликтового излучения в момент испускания

Задача 4. 
В современную эпоху плотность темной материи составляет , а плотность темной энергии 
. Определите красное смещение для эпохи, когда эти плотности были равны.

Задача 5.  
космическому аппарату, находящемуся вблизи Земли, сообщили скорость v=10 км/с относительно Земли, в направлении, совпадающим с направлением движения Земли. Определите, на какое максимальное расстояние (в а. е.) от Солнца сможет улететь космический аппарат. Взаимодействием с планетами пренебречь, орбиту Земли считать окружностью, радиуса R=150 млн. км.

Задача 6.  
Наблюдатель в Минске увидел, что звезда ζ Козерога ( ,  )  взошла над математическим горизонтом в 20 ч. 32 м  0 с по среднему солнечному времени. Определите, в какое время данная звезда будет находиться в верхней кульминации. Широту Минска считать равной . Ответ дать с точностью до секунды. 

Задача 7.  
В научно-фантастической повести К. Э. Циолковского "Вне Земли" говорится о способе получения больших температур в открытом космосе, основанном на применении параболического зеркала, отражающего солнечные лучи. К. Э. Циолковский утверждает, что при этом может быть получена температура вплоть до . Будем считать, что имеется возможность строить зеркала любого размера.
а) Возможно ли теоретически получение указанных температур данным способом?
б) Чем ограничена максимальная температура в фокусе зеркала?
в) Возможно ли получении гораздо больших температур указанным способом, скажем,  ?

Лист ответов (6 тур)
Фамилия, имя_____________________________
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