Прочтите это в первую очередь!

Приветствуем  участников 2  дистанционной учебной смены по подготовке к олимпиадам по физике  

1. Помимо условий задач вам предлагаются Листы ответов. 

2. Для участия в этой смене вы должны выслать по электронной почте на адрес PhysicsOlymp@yandex.by до 18-00 25 октября 2026 года
ОДИН файл с названием «ДС1_физика_фамилия_имя_отчество» (фамилия, имя, отчество полностью (не инициалы) на русском языке) (только в формате pdf). 
В файл должны входить:
- заполненная в электронном виде анкета участника (все строчки обязательны!)
- заполненные Листы ответов (на листе ответов укажите свою фамилию и имя) 

3. Подробные решения задач высылать не следует (они не проверяются и не оцениваются).

4. Листы ответов можете заполнить в электронном виде (если умеете набирать формулы). Можете заполнить их вручную (разборчивым почерком) и сфотографировать, после чего вставить эти фотографии в ваш файл. 

5. Формулы Ваших ответов должны входить только те величины, которые известны из условия задачи. Допускается проведение промежуточных численных расчетов – в этом случае в Листах ответов приведите формулы для промежуточных вычислений и численные значения полученных значений. 
Решения, высланные после указанного срока, в иных форматах и с другой формой имени файла рассматриваться не будут!

Желаем успехов в выполнении заданий!

Анкета участника (2 тур)

	1
	Фамилия
	

	2
	Имя
	

	3
	Отчество
	

	4
	Область, район, город (деревня)
	

	5
	Официальное название учреждения образования
	

	6
	Класс для учащихся, для учителей - должность
	

	7
	Мобильный телефон
	

	8
	e-mail 
	


Дистанционные учебные смены. 2  Тур. Задания.
Задача 1. Разгон автомобиля
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В данном задании рассматривается автомобиль Belgee X50 (Белджи X50) – компактный городской кроссовер.

При решении задачи вам могут понадобиться некоторые характеристики этого автомобиля:

- Размеры автомобиля: длина - 4330 мм; ширина - 1800 мм; высота - 1609 мм;
- Масса автомобиля (с водителем) 
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- Колесная база (расстояние между осями колес) 
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- Центр масс автомобиля находится на высоте 
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- Мощность двигателя 
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- Коэффициент трения скольжения резины колес о дорогу 
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- Стоимость автомобиля примерно равна (в зависимости от комплектации) 50 000 бел. руб.  

Ускорение свободного падения считайте равным 
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1.1 Рассчитайте, чему равно максимально возможное ускорение автомобиля.

1.2 Рассчитайте минимальное время разгона автомобиля из состояния покоя до скорости v=100км/час .

Сопротивлением воздуха и трением качения следует пренебречь.

Задача 2.   Ядерная пирамида
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На гладкой горизонтальной поверхности находятся 4 одинаковых идеально гладких шара, сложенные пирамидой: все шары соприкасаются, их центры находятся в вершинах тетраэдра. Диаметр шаров равен 
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. Нижние шары удерживают, а потом в некоторый момент времени отпускают - пирамидка начинает разъезжаться.

Ускорение свободного падения считайте равным 
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2.1 Найдите значение модуля скорости нижних шаров после того, как пирамида полностью разъедется.

Подсказка. Формула ответа может содержать безразмерный численный коэффициент. Для расчета этого коэффициента, возможно, вам потребуется решить некоторое сложное уравнение – рекомендуется решить это уравнение численно. Приведите численное значение безразмерного коэффициента и численное значение итоговой скорости.  
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Задача 3.  Воздушный конденсатор

В гладкой непроводящей горизонтальной цилиндрической трубе расположены два подвижных проводящих поршня, между которыми находится идеальный газ при постоянной температуре. Снаружи от поршней давление отсутствует. Площадь поперечного сечения поршней равна 
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Поршни подключают к источнику постоянного напряжения 
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U

. При этом поршни оказываются в равновесии, если  на расстоянии 
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, давление газа между поршнями в этом положение равно 
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. Напряжение источника увеличивают в 
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 раза, а к поршням прикладывают некоторые силы, чтобы увеличить расстояние между ними.

3.1 Найдите, какую минимальную работу необходимо совершить, чтобы увеличить расстояние между поршнями в 
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Подсказка. Работа газа при изотермическом расширении от объема 
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 до объема 
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где 
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 - давление газа при объеме 
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Задача 4. Стержень в углу
В углу комнаты находится однородный стержень, опирающийся на пол и на стену, наклоненный под углом 
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 к горизонту. Коэффициент трения стержня о стенку равен 
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, ускорение свободного падения примите равным 
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4.1 При каком минимальном коэффициенте трения стержня о пол 
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 стержень может находится в состоянии покоя?

4.2 Пусть коэффициент трения стержня о пол равен 
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Рассчитайте, в каких пределах может изменяться сила трения стержня о пол 
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, если стержень находится в покое. 
Задача 5. Перевертыш
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Вертикальную U-образную трубку частично заполнили ртутью, после чего ее концы плотно закрыли. При этом давление воздуха в обоих свободных от ртути частях трубки оказалось равным 
[image: image27.wmf]0
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. В данной задаче давление измеряется в мм рт. ст., то есть имеет ту же размерность, что и высота вертикального столба ртути.
После этого трубку аккуратно перевернули. При этом высоты столбов воздуха оказались равными 
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. Эта высота удовлетворяет условию 
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 - длина прямого участка трубки.

После небольшого встряхивания ртуть переместилась так, что высота столбика воздуха в одном колене оказалась равной 
[image: image31.wmf]1
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, а в другом - 
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. Температура воздуха в трубке остается неизменной.
5.1 Найдите зависимость разности высот столбиков воздуха 
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 от начального давления 
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5.2 Постройте график полученной зависимости 
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Дистанционные учебные смены. 2  Тур. 

Листы ответов.

Фамилия, имя, отчество_________________________________________

	задача
	ответы
	оценка

	задача 1
	1.1 Максимальное ускорение (формула, численное значение)
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	1.2 Минимальное время разгона (формула, или формулы и численные значения
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	задача 2
	2.1 Формула с произвольным безразмерным коэффициентом 
[image: image40.wmf]C



[image: image41.wmf]=

v


Численное значение коэффициента
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Численное значение скорости 
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	задача 3
	3.1 Минимальная работа равна (формула)
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	Задача 4
	4.1 Минимальное значение коэффициента трения
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	4.2 Пределы изменения силы (формулы)
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Численные значения
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	Задача 5
	5.1 Зависимость разности высот от начального давления
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	5.2 График зависимости в относительных единицах
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