
Прочтите это в первую очередь!


Мы рады приветствовать Вас в качестве участника дистанционных смен по подготовке к олимпиадам по астрономии! 

1. Запланировано проведение 6 дистанционных смен и  4 очных смен для подготовки к республиканской олимпиаде по учебному предмету “Астрономия” в 2026-2027 учебном году.
2. Вы можете принимать участие в любом количестве дистанционных смен. В каждой смене Вы можете дать ответы на любой число задач, т.е. некоторые задачи могут остаться не решенными. Будьте внимательны – задачи олимпиадные, и не такие простые, как может показаться на первый взгляд!
3. На очную смену будут приглашены участники, набравшие наибольшее число баллов за прошедшие дистанционные смены.
4. Задания второй дистанционной смены состоят из 7 задач, которые требуют не только численного ответа, но и обоснования решения (см. Лист ответов).
5. Помимо условий задач вам предлагается Лист ответов. В Листе ответов указаны максимальные баллы за каждый пункт предлагаемых задач.
6. Для участия в этой смене вы должны выслать в одном файле по электронной почте по адресу AstronomyOlymp@yandex.by до 25 октября 2026 года:
- заполненную в электронном виде анкету участника;
- заполненный Лист ответов (на листе ответов укажите свою фамилию и имя; в графе «оценки» будут выставлены баллы за ваши решения, Вам ее заполнять не следует).
7. Подробные решения задач высылать не следует (они не проверяются и не оцениваются).
8. Лист ответов можете заполнить в электронном виде (если умеете набирать формулы и делать рисунки). Можете заполнить его вручную (разборчивым почерком) и сфотографировать, после чего вставить эту фотографию в ваш файл. 
9. Формулы ваших ответов должны входить только те величины, которые известны из условия задачи (за исключением некоторых общеизвестных величин, таких как продолжительность земных суток, года и  т. д.). Численные результаты должны быть правильно округлены, не забудьте также указать размерности полученных значений.
10. Назовите высылаемый файл «ДС_астрономия_2 тур _ фамилия»   (фамилия на русском языке)  

Желаем успехов в выполнении заданий!

Анкета участника (2 тур)

	1
	Фамилия
	

	2
	Имя
	

	3
	Отчество
	

	4
	Область, район, город (деревня)
	

	5
	Школа
	

	6
	Класс
	

	7
	Мобильный телефон
	

	8
	e-mail
	

	9
	Учитель астрономии (фамилия, имя, отчество)
	

	10.
	Должность (для учителей)
	




2 тур. Условия задач


Задача 1.  
Известно, что диаметр колец сатурна 270 тыс. км. Расстояние от Сатурна до Солнца 1500 млн. км. Определите, на каком минимальном расстоянии от наблюдателя должна находиться копеечная монета, чтобы для наблюдателя она закрывала кольца Сатурна. Считать, что Сатурн находится в противостоянии.

Задача 2.  
Оцените, на сколько изменится блеск Венеры (в звездных величинах) при ее перемещении из западной элонгации в верхнее соединение. Считать, что Земля и Венера движутся по круговым орбитам, радиусов  млн. км и  млн. км соответственно.
Указание: учесть, что в некоторых положениях Солнцем может быть освещена не вся видимая поверхность Венеры..
Задача 3.  
Метод транзитов является одним из методов поиска экзопланет. Он заключается в наблюдении изменения блеска звезды во время события транзита - когда экзопланета проходит точно между Землей и звездой. У некоторой звезды методом транзитов были обнаружены две экзопланеты. В результате транзита одной из них блеск звезды меняется на , в результате транзита другой - на . Во сколько раз радиус большей из экзопланет больше, чем радиус меньшей?

Задача 4. 
О некоторой двойной звезде известно, что она состоит из двух светящихся компонент, орбита движения которых видна "с ребра". График зависимости блеска от времени является строго периодическим, с периодом 350 дней. При этом все максимумы графика равны , а все минимумы  
а). Чему равен период движения двойной звезды? 
б). Определите звездные величины каждой из компонент.

Задача 5.  
Звезда Дубхе А (α Большой медведицы) находится на расстоянии 122,88 св. года от Солнца. Ее видимая звездная величина . Оцените радиус звезды, если максимум ее излучения приходится на 610 нм.
Для справки: Видимая звездная величина Солнца  его светимость  Вт, постоянная Стефана-Больцмана ,   постоянная Вина м К.


Задача 6.  
6 октября 2026 года нобелевская премия по физике была присуждена Фрэнсису Хальцену, за его вклад в работу нейтринной обсерватории IceCube. Основной принцип действия данной обсерватории заключается в следующем. Космическое мюонное нейтрино , пролетая через ледяной куб, образует быстро движущийся мюон  в реакции нейтроном n:

Здесь p – протон. При движении во льду, мюон излучает излучение Вавилова-Черенкова, которое и детектируется обсерваторией. 
а). Определите, какую минимальную энергию (в МэВ) должно иметь мюонное нейтрино, чтобы его можно было задетектировать. 
б). Определите, какую скорость имеют такие нейтрино (в скоростях света c).
Указания:
Излучение Вавилова-Черенкова - электромагнитное излучение, которое возникает, когда частица движется в среде со скоростью большей, чем скорость света для данной среды (которая равна c/n, где n – показатель преломления среды).
Так как энергии всех частиц, участвующих в реакции велики, для расчета энергий необходимо использовать релятивистские формулы.
Показатель преломления льда считать равным n=1,31. Масса покоя протона  МэВ, масса покоя нейтрона  МэВ, масса покоя мюона  МэВ, масса покоя мюонного нейтрино  эВ.

Задача 7.  
22 октября астроном-любитель наблюдал звезду Альферац ( ,   ) в Минске. С помощью теодолита он определил, что высота звезды над математическим горизонтом h составляет . Определите, чему было равно поясное время в Минске в этот момент с точностью до минуты. Северную широту Минска считать равной , восточную долготу . 
Указание: учесть, что поясное время в Минске UTC+3.
Лист ответов (1 тур)
Фамилия, имя_____________________________
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