[bookmark: _Hlk234849547][bookmark: _GoBack]Рекомендации по использованию в образовательном процессе учебного пособия «Химия» для 10 класса

К новому 2026/2027 учебному году подготовлено учебное пособие «Химия» для 10 класса учреждений образования, реализующих образовательные программы общего среднего образования, с русским (белорусским) языком обучения и воспитания (базовый и повышенный уровни). Это переиздание учебного пособия 2019 года выпуска, доработанное с учетом скорректированной учебной программы по учебному предмету «Химия» (2026), результатов опытной проверки, диалоговых площадок, общественной экспертизы. 
[image: ] Его авторами являются: ведущий научный сотрудник лаборатории математического и естественнонаучного образования государственного учреждения образования «Академия образования», кандидат химических наук Т.А. Колевич; доцент кафедры неорганической химии химического факультета Белорусского государственного университета, кандидат химических наук, доцент Вадим Э. Матулис; доцент кафедры неорганической химии химического факультета Белорусского государственного университета, кандидат химических наук, доцент Виталий Э. Матулис.
В содержание учебного пособия внесены следующие изменения:
– учебное пособие содержит учебный материал базового и повышенного уровней;
[bookmark: _Hlk226440551]– учебный материал главы «Введение в органическую химию» сокращен;
– исключена глава «Азотсодержащие органические соединения»;
‒ обновлены форзацы;
– включена рубрика «Органические вещества в нашей жизни»;
– усилен воспитательный компонент.
Содержание учебного пособия включает три главы, структурированные по темам: «Введение в органическую химию»; «Углеводороды»; «Кислородсодержащие органические соединения». 
Учитывая, что учебной программой для IX класса не предусмотрено изучение основ органической химии, новые понятия в учебном пособии «Химия» для 10 класса вводятся поэтапно, с опорой на ранее изученный материал. Такой подход позволяет исключить перегрузку учащихся.
Глава «Введение в органическую химию» сокращена, т.к. понятия, необходимые для качественного усвоения учебного материала по органической химии (состояние электрона в атоме, атомная орбиталь, энергетический уровень и энергетический подуровень, возбужденное состояние атома) был рассмотрен при изучении химии в 8-9 классах. Таким образом, материал первой главы направлен на закрепление ранее полученных знаний о строении атома и химической связи. 
[image: ]Схемы, дополняющие основной текст, помогают осознанному восприятию учебного материала. 
Учебный материал, раскрывающий особенности электронного строения атома углерода, основные положениях теории строения органических веществ, будет способствовать формированию у учащихся умений прогнозировать свойства органических веществ на основе их строения, прогнозировать строение вещества на основе проявляемых свойств.
Полученные знания расширяются и дополняются в каждой новой теме, при изучении строения новых классов органических веществ. 
Изучение органических соединений начинается с углеводородов (вторая глава). На примере строения первых представителей углеводородов объясняется, почему, несмотря на одинаковый качественный состав, существует огромное количество органических соединений углерода с водородом.
[image: ]
Третья глава учебного пособия «Кислородсодержащие органические соединения» объединяет в себе темы программы: «Спирты и фенолы», «Альдегиды», «Карбоновые кислоты», «Сложные эфиры. Жиры» и «Углеводы». Изучение материала проходит по схеме: изомерия, номенклатура, классификация, физические свойства, химические свойства, получение и взаимосвязь между основными классами органических соединений. Единый подход к изучению материала способствует успешному усвоению знаний об органических веществах.
[image: ]

Учебный материал повышенного уровня отмечен вертикальной зеленой линией и звёздочкой (*).
[image: ]
[image: ]Учебное пособие содержит ссылки на дополнительные образовательные ресурсы в виде QR-кодов, обеспечивающих визуализацию теоретического и практического учебного материала. Некоторые из них дополняют учебный материал, другие являются самостоятельными источниками информации. 
Для просмотра видеороликов используется мобильное устройство (смартфон, планшет), в котором предусмотрено чтение QR-кодов. 
Быстро и безошибочно находить необходимый материал в тексте параграфов помогает аппарат ориентировки. Ключевые положения в тексте (новые термины, понятия и определения) специально обозначены и выделены:
[image: ]определения понятий, которые нужно запомнить – синей рамкой;
понятия, которые понадобятся для понимания и объяснения изучаемого материала – жирным шрифтом.
  Выводы для каждого параграфа приведены на цветном фоне (цвет соответствует цвету оформления главы, в которой находится данный параграф). 
Такой прием позволяет привлечь внимание учащихся к наиболее важной информации, систематизировать и генерализировать текст параграфа, способствует формированию у учащихся таких навыков, как выделение главного в тексте, выявление логической структуры текста, составление плана и др. 
Материал обобщающего и систематизирующего характера представлен в виде таблиц. Числовые данные, приведенные в таблицах, носят справочный характер и, как правило, не предназначены для запоминания.
[image: ]Кроме основного текста, в учебном пособии содержится дополнительный текст, в котором представлены уникальные факты, обстоятельства совершения открытий в химии, примеры применения на практике химических реакций, отраженных в содержании текста параграфа. Данные материалы представлены в рубрике «Интересно знать». Такой познавательный материал, непосредственно связанный с изучаемой темой, способствует развитию интереса учащихся к химии как науке в целом. 
В учебное пособие включена рубрика «Органические вещества в нашей жизни», содержащая девять проектов, выполнение которых предусматривает поиск, интерпретацию, критическую оценку полученной информации, а также проведение химического эксперимента. Организовать работу с учащимися над проектами необходимо во внеучебное время.
[image: ]
С целью совершенствования воспитательного потенциала содержание учебного пособия дополнено текстами и заданиями, направленными на формирование у учащихся гордости за свою страну. Так, учебный материал основного и дополнительного текста знакомит учащихся с использованием химических веществ в различных областях здравоохранения, промышленности и сельского хозяйства (производство и использование антидетонаторов, льноволокна и др.), с высокотехнологичным производством химической промышленности (ОАО «Нафтан», ОАО «Полимир», ОАО «Химволокно») с учеными, внесшими вклад в развитие химической образования в Республике Беларусь (Н.А.Прилежаев известен как один из основателей школы химиков-органиков нашей страны).
[image: ]
[image: ]Инструкция по организации и проведению химического эксперимента в учебном пособии представлена в виде текста. Структура и содержание лабораторных опытов и практических работ позволяют реализовать функцию управления самостоятельной практической деятельностью учащихся. Вопросы и задания, предложенные в них, ориентированы на развитие способностей анализировать и сопоставлять полученные результаты, обобщать и систематизировать учебный материал. Некоторые приобретенные практические умения пригодятся в дальнейшей повседневной жизни школьника. 
Аппарат организации контроля усвоения учебного материала представлен вопросами и заданиями различного уровня сложности после параграфа. Деятельностная направленность предлагаемых заданий будет способствовать более качественному усвоению учебного материала. 
[image: ] 
Ряд задач носит практико-ориентированный характер, что соответствует современным образовательным тенденциям и, в частности, подходам, которые реализуются в заданиях национального исследования качества образования (НИКО).
Для успешного решения задач в некоторых параграфах представлены образцы и алгоритмы их решения, например в § 10 Установление формулы органического вещества. На все расчетные задачи даны ответы в конце учебного пособия. Для отработки изученного материала рекомендуется использовать учебное пособие «Сборник задач по химии» для 10 класса авторов Вадима Э.Матулиса, Виталия Э.Матулиса, Т.А.Колевич.
Иллюстрированные форзацы учебного пособия содержат справочный материал, который обеспечивает развитие навыков самостоятельной работы учащихся. На форзаце 1 учебного пособия представлена Таблица периодической системы химических элементов Д.И.Менделеева, обеспечивающая наглядность и доступность усвоения учебного материала. Обратившись к форзацу 2, учащийся сможет определить, к какому классу органических соединений относится изучаемое вещество. 
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*§ 7. 3akoH Asoragpo. OTHOCUTeNbHasA MNIOTHOCTL
rasos. O6bémHan fons rasa B cmecun

BelllecTsa MOTYT HAXOZHTHCS B THEPOM, KIVIKOM 1 Ta3006pa3HOM COCTOs-
1. MoseKy si SKHKOCTH  TBED/IOTO BIIECTBA PACTIONATAIOTES BM3KO /PYT
K 2pyry. To €CTh CYIIECTBYIOT CHILL, KOTOPHIE Y/ePKHBAIOT MOTEKYJTbl KUK~
CTH WM TBEIOTO BelliecTBa BMeCTe. DTH CIUTH HASHBAIOTCA CHIAMH MEKMO-
eKyApHOTO BIanMOAecT IS, MOJIEKy/Isl Ta3oB HAXOAATCA Ha SHAYHTETBHO
6GTLILIEM PACCTOSHHI ZPYT OT JIDYTa, M MOEKYThI FKHJKOCTeit i TBEPAHIX Be-
L[ECTB, PAKTHYECKH He B3AMMOJEHCTBYI0T ApyT ¢ Apyrom. [Toaromy, urober npe-
BPATITE JKIVIKOCTH 1IN THEP/IOE BENECTO B a5, HEOGXO/MO MPEoofeTh CILTH
MEKMOEKY.TIPHOFO K3AHMONEHCTBIS, OTAQIHE MOJEKYJIL APYT OT /PYTa.

Tepexon B raso06pasHoe COCTOSIHME OCYUIECTBIAETCA B PesyIbTaTe Ha-
IPEBAHNS BEIECTB, HAXOASIIXCH B TBEPAOM HIH KHJKOM COCTOSHMH (Ki-
NenHue KUAKOCTe]l, BOSTOHKA TBEPABIX BelIECTE).

Tak Kak paccTOHHE MEXy MOJEKYJaMH TasoB SHAYHTENBHO GOAbIIE
PA3MEPOB CAMIX MOJIEKY1, TO OGBEM, KOTOEIii 3aHiMaeT ras, — 570, 1O Cy-
1ecTBY, 0GBEM CBOGOHOIO NPOCTPAHCTBA MELY XA0THUECKH JIBIDKY IIHMHCS
MOJleKy taMH Tasa. Be/nuiia 9Toro MpOCTPaHCTE OMPEAEIETCS YCIOBHSMH,
TIPH KOTOPBIX HAXOANTCS Ta3, T. €. TEMIEPATYpoii 1 JABIeRNeM. DTa BeauH-
Ha TIPHMEPHO OZIHAKOBA /L7 BCEX Ta30B MPH OMHAKOBHIX yCroBusX. TIpy
TOM OBBHEMOM, SAHNMACMEIM CAMIMH MOJIEKY1aMH, MOKHO mperebpedn, OT-
clona cenyer aaon Agozadpo — B PaBHbIX OBBEMAX PASTHUHBIX TA3OB MPH
OJMHAKOBBIX YC/IOBHSX COAEPARUTCS OAUHAKOBOE YHCIO MOMEKYJL.

V13 Kypca XMMUV 8 KNAcCa Bam W3BECTHA MOCTORH-
Haa ABoraapo (6,02 - 10% monb™), nokassiBatouas,
CKOMBKO YaCTWL| CONEPXUTCA B OHOM MOflb Belle-
CTBa. 3Ta BeNMUMHA HA3BaHA B YECTb MTAIbAHCKOTO
yuéHoro Amesieo ABOraIpo, BHECILETO BKNaj B pas-
BUTVIE MOMEKYNIAPHOIA QU3NKW, 3MeKTPOXMMIAN 1 ApY-
TVX OBNACTelt eCTeCTRO3HAHWS. Ha OCHOBAHIM MC-
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Vs PeATIOSKERHOTO KOMILIEKTA IapoB i CTepskHeit cobepuTe
MOAEIIH MOJIeKYI MeTaia, DTaa, NpONaNa, n-GyTANA U A-leHTAY. ]

B MOJIeKyJlaX A7IKaHoB JIerko MPOMCXOMHT BpAIleHie BOKPYT
cosocit yraepon-yrepon (muneo 6.1). Braronaps orowy, yrae- i
POHAS LeMb MOJEKY ATKAHOB MOJKET MPHHHMATD PasTHYHble L
npoctpanctaeriibie dopmbi. [lyTém Bpaimeriis BOKpYT csgeii  Buosl
YIJIEPOA-YI/IepOA MpHaiiTe MAPOCTEPIHEROM MOJCMN MoeKy-  Bpuee sopyr
Jbi A-TeRTaRa MpocTparCTReRibie opMbI, NpeACTanenbe ka S MEC
picyk

UWlapocTepxiestie MOZEn MONEKyTb H-TekTana
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3apal Apa KOMIIEHCHUPYETCA OTPULATE/IbHBIM 3aps/I0OM 3JIEKTPOHOB, IIO3TOMY
aToM SHCKTPOHeﬁTpaﬂeH.

Amom — SHGKTPOHeﬁTprHaﬂ JacTuIia, COCToAIlasd 13 IMOJIOKUTEJbHO 3a-
PAKEHHOTO A/lpa U OTPUIATE/IbHO 3apPAKEHHDIX 3JIEKTPOHOB.

DJIeKTPOHBI B aTOMe 3aHIMAIOT COCTOSIHHS C OIpe/eIEHHBIMU 3HeprisaMU
(aToMHbIE OpOUTAIII).

Amomnas opéumans — cocTosiHIe 3JIEKTPOHA B aTOMe, XapaKTePH3YIOIIeecst
OIIpe/IeIEHHBIM 3HAUEHIEeM HePrur U (HOPMOI SJIEKTPOHHOTO 0OJIaKa.

OP6I/IT3JII/I I/I306pa}l€aIOT B BHUJ/€ KJIETOK , 4 JIEKTPOHbI — B BUE CTpe-

JIOK T Crpesika M03BOJIsIET OTOOPA3UTH TAKYIO XapaKTEPUCTUKY ITEKTPOHA, KAk
cnun (ot auri. spin — ‘spautenue’). UTo6Obl MOHSATH, YTO TaKOe CIUH, MPEJ-
CTaBUM, UTO 3JIEKTPOH B aTOMe HE TOJBKO [BIKETCS BOKDYT sIipa, HO M Bpa-
maercst BOKpYr coO6cTBeHHOI ocu. B 3aBucuMocTd OT TOro, B Kakyio CTOPOHY
MPOUCXOIUT BpallleHue BOKPYT cobCTBeHHOI ocu (M0 4acoBoil crpeske b0
MPOTHB), BO3MOKHBI /[Ba 3HAUEHUS CIIMHA AJIEKTPOHA. DJIEKTPOHBI C MPOTHBO-
MOJIOKHBIMU_CIUHAMY 0003HAUAIOT CTPEJIKAMIL, HAIIDABJIECHHBIMU B Da3HbIE CTO-
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36 Vrnesonopoa

é M306yTaH — yrneeonopo coctasa C,Hy, UMelowyit

YIMEPOAHbIA CKENET Pa3BETBEHHOTO CTPOSHUS, B HACTO-
Alliee BPEMA MCMONb3YeTCs B KavecTBe XNAareHTa & Gbl-
TOBBIX XONOAWLHMKAX, B TOM YAC/IE MPOU3BOAUMBIX B
Pecny6uke Benapych NpeanpusTMeM «ATHaHT». M306y-
TaH 3aMeHUN B 3TOM KauecTBe (TOpyIMEBOOPOAb], KOTO-
Pphle CMOCOBCTBOBANM Pa3pYLIEHMIO O30HOBOTO CNIOS Ha-
weit nnaHeTsl.
M306yTaH Npom3eoavUTCa BenopycckiM rasonepepatatsi-
BaIOWVM 33BOJIOM B T. Peunlia v ApYrMM NpeanpysTHs-
MV Halleid CTpaHbI.

V3 NSITH aTOMOB YIIepo/ia, COSAMHENHBIX OAMHAPHBIMI CBSIIMH, MOXKHO 110~
CTPOMTS MOJIeKyIbi TPEX YIeBOA

CHy;—CHy—CHy—CH,—CHy
n-newran

CH,

CH;—CH—CH;—CH; cna,fc‘fcm
CHy CHy

HaonenTai ‘HeomexTa

Cocran Beex TPEX YIIEBOZIOPOAOB OZWHAKOR H COOTEETCTEYET MOJEKYJISPHOI

boputyie CsHyy. To ect mpueAHiibie YIICBOAOPOBI SBISIOTCS HIOMEPaMIL.
OHEBHJIHO, UTO AUISL YIEBOAOPOOB ¢ GOBIINM HHCIOM ATOMOB YI/Iepoxa

B MoJleKyZie WHCII0 M30MepOB GyeT BechMa snaunTenbibi. Tak, mampumep,

I30MepHBIX yraienofopoxon cocrana CyHyp acunteimaetcst Goee 300 000,

a e BosMOXHHX HSoMepHHX Bemeets cocraa CioHlgy cocranzer ¢

uem 102
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7. I romworo cxurauns 400 un raz006pazoro ymesogopoga norpeosaracs 1000 un
KHCTORORS, T 37 o810 B00 MR YMEKICRORD 1853 (5 OGEM: WiepeIa D
GRMKOSX YCnOBHRR) HATALITE CTRJETYPHYE $OPUYTY YrneBoRoposa

Mpoexr

«OpraHueckue BeUIeCTBa B Hawe KUIHI

Bumomss ammuii mpoesc, s Gomme yamaete o oprammiccin coeme-
K. TO MOIBOIIT NO-HOBOMY EILISIHYTh He TOMHKO Ha MPEAMCTS  DECCTA,
53 KOTOPCX WM COCTOST, 1O I Ha MIOTHE C{pepet A HOHH, A1 KOTOPHX
10 awarns woryT oxaTbes necoMa noncamn, [lo epe et opramwie-
Ko XU TIEpeR Basm GYAYT BOIMIKTS MO MPOGAEMH, PEINa KOTOpHE
BB HE TOTHO YIHAETE MIOTD HITTEPECHOTO, WO 1 CNOETE ¢ MOM0f MpHMCHHTS
T owanms KA A e, TaK m AR APYTIX MOKCH,

But sy peaiumo moepya, 5 pesyTsTaTe KoTopoi ofpasyiores
OMMEpH, IPOKD MpIMERSIENSE HANI B TOBCCEBHOH FIBII

Bax yxe MIneCTHI PEAKIBIN MOAYEHI NOAMITHACHA M MOTHIHNHTIO-
pura. TlOmITITEN 1 MOTHBNEIIXIOPHA TPYANO OTINTS APYT OT APYFa O
BHCwTENy BIIY, 1O 3TO A€M OCYMECTIHTS ¢ TOMOWIO npoGit Beidteumeina
/L € MO MENI MEY'0 TPOBOTOKY HATPEBUOT B IAANEHI CTIPTOBKH W
B AOMAIII YCAOMX 1A KyXOWHOf ra30B0f TAITE, SATEM KaCAOTCA HATPETOf

5 18. Apouariiscxe yresomopons. Benson, oTpose Monexynt 181

nponooKoii o6pasa ecreayemoro momMMEpa
Brtom, mmocsT mposazoxy  mraws, Tpn mam- |
“nm x70pa 5 cocTane mommMepa AN Oxpam-
Baers b aenémii wer. Oxpamnmante obycor
nemo obpasopanyes AeTytCro XTOpHAZ NMEN
“Tasat e CriocoGOM MORHO OGHAPYRITS 1 APY- 7
Jlns nero 7o mysno? Uacro yrammsammo  Mpoba Geinsureiva
IACTHKOBLX OTXOAOD OCYECTRASIOT MyTént M
xranus. B CAyae XA0pCOTCPRAMIX IACTHKOD TP STOM MOTYT 06paoni-
BT TOKCHHE BEMECTER, OMACHE AT OKPYRAOMEH CPEA, TOTTOMY AKTY
ama mpoGrena cOpTHPOBKH MIACTHKOBLX OTXOROD.
Bompocs: dns oficyxcdenus ao eneypownoe opexs
* Coprupyror 1w wycop 5 pamest zowe?
* Slnasercs am CAMramRe Beex MOAPAA GAITOBMX TIACTHKOBHX OTXOXOD
Geonaciun?
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M3paBHa Halia cTpaHa cnaBuTCA U3gennamn u3
NbHa, KOTOpble OT/INYalTCA MPOYHOCTbIO, TUFPO-
CKOMNYHOCTbIO, aHTNaepreHHbIMY CBONCTBaMMU.
ExerogHo B Pecny6nuke benapycb npoussogutcs
6ornee 40 TbiC. TOHH JIbBHOBOJIOKHA. KpynHenwui
npou3BoANTeNb NbHAHOTO TekcTuna — OpuaH-
CKUIA NbHOKOMOUHAT. BbipaluvBaHve nbHa ropasno
JKONOrMYHee, YeM XJIoMyaTHMKa, KOTOpbI Tpeby-
eT MOCTOAHHOro OpPOLIEeHUA 1, KpoMe TOoro, fo-
TpebnseT okono 20 % MMPOBOro MpPOV3BOACTBA
necTMyngos.

XnMmunyeckune cBOICTBa Lies10103bl

PR SN
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KoM, rwpr ¢
9. *HanWLIMTE XMl PEAKLIR, C NIOMOLLBIO KOTOPEX MOXKO MOy TS 22,3 3-TeTpameT-

6y7aH 12 2vemnmnponesa,

Hpasmiecxas pasora 1
Honyuenue smuzena u usyuenue ezo caviicme
Iexe padoms:. nonysenne srwrea w npovexene xaecTeRMX peakuii
wa oy casan,

516 Amaions 111

Oopydosarue u peaxmuses: mpobupra ¢ rasooTsoxHOR TpyGKOf, WrTaTHY
HpOGHpKaNY, CTHPTOBK, CTUIH, CMEch ITANOTA C KONEHTPHPOBAMIOH CepHOf
KtC10TOf, pacTnop momA (HeOMaYETES BMECTO GpoMHOf Bonw), PaCTIOp mep-

Xod patoms

Towecrre  npoGiupry, cuaGcéunny1o rasooTsommoii TpyGKoi, mesoro

0r0 necka (on neoGxomNM AT OBCCTCTCNI PABHONCPOTD. KHTCHILT CORC-
HUNOTO TpOGHPIGH), JATEM BUAANMYIO BaM CHECh JTAOTA W CepHO KHCAOTH
(mpnweprio 5 cxr’). Jaxpoiire mpoGupKy mpoGoii ¢ rasooTBoMMO TYGKOH, MO~
MecriTe ¢ Kone b cTaKamuK ¢ bORO. Iponepsre MpHGOp Ha repHETIOCTS,
warpen ero pyxasn, Yoemmmme o
repueTIIOCTH MPHGOPA, OCTOpOIHO
nawnnaiire narpesamme cuecn 1a-
HOm ¢ ceproit KHCIOTON ¢ noMO-
o cnuprons. Konen rasoornox-
noii Tpy6rn mowecTuTe cnavana
npoGupKy ¢ pactmopon Hoxa, aren
5 mpoGMpKy ¢ pacrnopos mepwara-
wara xams, Uto mpn aTow nabmo-

Onmunre nabmonacane e
wus, mamwmTe cooTaeTCTRYOME
ypasemns w cxews: peasaui,

GHOH
1,50,

B KM, (p)
TiouGop 3 nonyserns Tanesa

§ 16. Ankaauenb!

Misnecrus yraesonopoms  amysis awofimsinn cassun 5 onexyre. Hanow-
s, 0 WATTIHE ABOfNOf CBTIM YTAECPOT-YTACPOR OBoIHIAETES CYbpHKCOM
-, 2 coommererayouui xrace cocqmemii napaeTs amenav. Hamwme »
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o /L HoCTpOeHIS HASBANNIE OPIAMINECKIX BENECTS HCHOTLYIOT HO-
senrarypy MIOTIAK,

o TIpi NOCTpOCHINH HAZRAIS PATBETRIBHIL ATKAN PACCHATPHBIOT Kax
HPOIYKT SANEEHIIE ATOMOB BOTOPOTA 1 HEPASBETEIENIHON ATKAE 1A 2
[ ——

o Hassamte a1 COCTONT 13 MAIBAHIA CAABHON M 1 Naswamii
MecTuTeeii 1 AIGABITHON NOPSIKE C Y KASAMMEM WX HOTORENLS

Bonpoc u 3anakus

1. Mpusegure CTpyKIypHIe GOpMYTS! YrMSBOAOPORHAX PAAHKATOS METWIS,
nponuna.

2. Hazomure no HowenKnarype VIOMAK Bewiectsa, $opuynsi KoTopHix

<8

CHy—CHy—CH—CHy—CHy

. Cocrasere crpyrypuse dopuym scex waowepos wrexcana. Hasome 31w seuecTsa
70 woeraType MIONAK.

80 Yenesoopoms:

4. HanuuiTa CrpyKyDHsIe GOPMYTE! CReAYIOUK YTMSBOAOPOROE:
2) 24 umerwaremay;
6) 33 pmarexcar;
5) 23,3 4TerpaueTn 4 S BUSTAOKTaH.
. Kaxin 2 NpABSQEHHENX Ha28aHH GNKGHOR COCTABGHS NPABTEHO:

6) 11-anern 3 oamnasat;

5) 22,45 Terpauerun 3-sunremay;
1 33 peTnesan;

) 45 pumeran-4munrexcan?
Vcnpassre ponyuensie ouMGKH

00
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BBeAeume B OpraHN4yecKky Xumuio

MpUYEM MX YHCJIO YBEJIMUMBAETCS € BO3pPACTAHUEM HOMepa dHepPreTHYecKOro
yposuA (puc. 2.2).

O Boeane 3aeck TeK<T Ang NoMcKa

TPETHIi DHEPreTHIECKHit

YPOBEHb

2p

1s

BTOPOI1 DHEPreTHIeCKuit
YPOBeHb

NePBBIi 9HEPreTHYECKU

YPOBEHDB

Puc. 2.2. Cxema aTOMHbIX opbuTaneit nepeoro, BTOPOro
1 TpETbero SHepreTuyecKrx YpoBHei

Boiitu

>

Cozaams PDF

>
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18, Tipocrpacraesas Heomephs aneros
B crpyxrype 1 Memwibiie rpynmA pacto

MOAHOCTH BpANEIIIS BOKPYT AN CBIM CTPYKTYPH 2 PHEYHKE HE MOTYT
npeBpaGTLCs APYT B APYTa Ipi OGKIL. YCTOBISX 1 HOSTOMY oBooNAAT
P vemecTsa, To ecrs iwoMEpHL

i sabcCTITEA (5 AANHOM YA METHAHBE FPYTINM) HEXOTSTC T
ny cropony awoiinoit cas

TDETCTRY O HIOMEp HASWBACTCS MPanC- HIOMEPOM.
nexoBaTe b0, GyTen-2 CYICCTRYET B BWAC ABYX WI0MEPOB, B MOTEKYAAX
KOTOPHX TIOCACAOBATELHOCT: CoEANREHI ATONOR 1 MOAOENHE ATOTO 13-
M CoBepmeENTO oANAKOE, MO MPOCTPANCTHCHTIOE PACTONOKERHE FTOMOD P23~

H CHy

e=c
cHj H

mpanc Gy ren-2 e - —105;

Tocxomxy yuc-Gyren-2 m mpanc-Gyren-2 smasmores paswum pemecrsa-
st (s0Mepaww), omn mueT pasmrme cooiicTra. Tewmepatypa mranzemis
suc-Gyrewa-2 cocranaser ~1389 °C, y mpanc-Syrena-2 ona Gonce e ma 33 °C
mame (~105,5 °C)

Tlpocrpancrmeas WwoMepHS BMORNA TOTHKO TOTIA, KoTAY Kaxwii 13
aTomon yracpoRa, coeMMENNLX ABOINOH CHTIIO, HMCET FAMECTHTES WM
Ama pasmux savecrwtens. Ecuu x0Tt Git Omm aTow Yraepora, coemmEmmii

Venesogopoas
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Cepiast KiC/10Ta BHCTYMaeT B ponit Karamusaropa. [Uist nposesetist fatHoit
PeaKiuiti HCOM3YIOT KOHIEHTPHpOBatibie (TPAKTHYECKH He cofepiKaiiie Bo-
Ay) PACTBOpHI STIIOBOTO CHPTA, yKCycHOl 1 ceproit kicoT. B peaysrate Ha-
IPeBaIIs CMECH HCXOIHBIX BINeCTR CIOAKHbI 2P YAAISETCS 13 PeaKiHOHHOl
CMeCH B BiAe ra3a i aTeM KOHACHCHPYETCs! B NPOGHPIe-TIpHEMHITKe:

HEXOHE
Bemectsa

o

Puc. 37.1. Tonyuenvie CnoxHoro ¢pa

Viasierie oTiI0B0r0 aupa yKCychoii KHCIOTH 13 PeaKiioRHofi cyeck
OGLACHACTCs! TeM, 4TO CPEAN BCEX YMACTBYIOUIIX B PAKILII BEECTS, STILIOBbiE
oUp YKCYCHOI KHCIIOTH HMEET HaWMeHbillyIo Temnepatypy Kimerisi 77 °C.
CPaBHHTEIIbHO HEBHICOKS TMNIEPATYPa KHIIeHIIs! C/I0AKHOTO apipa obycoBeHa
TeM, 4TO B €ro MoJIeKyJie OTCYTCTRYIOT noasiprie rpymns —OH, caefoatess-
10, MeAJLy MoJIeKy Tamit Hpa He MOrYT 0BpasOBBIBATHCA BOXOPOAHBIE CASI.
B MoJeky/iax BOfi, TaHOA, YKCYCHOli W CepHOIl KICIOT COACPAKATCSE IpyMIst
—OH, M09TOMY B 9TIX BeINCCTBAX HMEIOTCS! BOJOPOAHBIE CHS3N  HX TeMIIpa-
Dbl KHIICHIsH Blie, HeM Y STII0BOTO hHpa YKCYCHOI KHCIOTHL.

Xumnueckue csoiictsa

Kucnomnwiii eudpoaus

BaHoe XHMHUECKOe CBOMCTBO CIOKHBIX 2HPOB — B3aMMOJIeliCTRHe X ¢ BOOi
B IDHCYTCTBIM CepHOIt KHCIIOTSI, MPUBOAsIIEe K 06Pa3soBaniio KapSoHOBOIt KHCTO-
Tl 1 CHMpTa. DTa PeAKIIs HASHIBACTCS! KUCIOMHBUN ZUIPOTIUIOM CIOKHOTO HpHpa:
0
c 7
CH3- L.\ + H,0
0—C,H;

HyS04, ¢

Kak BHAHO, eaKiisi TIpOM3a CIOKHOIO dbupa sBAseTCs peaicuiedi, 06-

026
06.07.2026
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