
Задача 1.  

Теория витализма (от лат. vitalis — «жизненный») – ранее распространенное  

в научном мире идеалистическое учение, уходящее корнями в древние времена. 

Ученые-сторонники витализма считали, что в живых организмах существует 

определенная «жизненная сила». Эта сила не являлась чем-то мистическим, а, по своей 

сути, была неизвестным началом в живых организмах, которое позволяло живым 

существам синтезировать в себе сложные органические молекулы. В истории химии 

витализм сыграл ведущую роль, отличая органические и неорганические вещества,  

и постулируя, что невозможно получить из неорганических веществ органические  

из-за отсутствия в первых «жизненной силы». Однако в 1828 году Фридрих Велер смог 

получить из неорганического цианата аммония органическое вещество А и показал 

несостоятельность этой теории в химии. 

 

 
 

1) Из предложенных структур выберите формулу и название соединения А. 

А) (СООН)2, щавелевая кислота 

B) (NH2)2CO, мочевина 

C) (NH2)2CNH, гуанидин 

D) NH2CН2СOОН, глицин 

E) НОСN, изоциановая кислота 

 

2) Из предложенных структур выберите формулу и название соединения Б. 

А) NH2CН2СOОН, глицин 

B) (NH2)2CO, мочевина 

C) (NH2)2CNH, гуанидин 

D) NH4CN, цианид аммония 

E) CH3NH2, метиламин 

 

3) Какие свойства характерны для соединения Б: 

А) Кислотные 

B) Основные 

C) Амфотерные 

D) Не проявляет кислотно-основных свойств 

 

4) Из предложенных структур выберите формулу и название соединения В. 

А) CaCN2, цианамид кальция 



B) Сa(OCN)2, цианат кальция 

C) Ca(CN)2, цианид кальция 

D) HCN, циановодород 

E) CH3NH2, метиламин 

 

5) Из предложенных структур выберите формулу и название соединения Г. 

А) CaCN2, цианамид кальция 

B) Сa(OCN)2, цианат кальция 

C) Ca(CN)2, цианид кальция 

D) CaCO3, карбонат кальция 

E) CаО, оксид кальция 

 

6) Из предложенных структур выберите формулу и название соединения Д. 

А) HCN, циановодород 

B) CaCO3, карбонат кальция 

C) H2NCN, цианамид 

D) Сa(OCN)2, цианат кальция 

E) CaCN2, цианамид кальция 

 

7) Из предложенных структур выберите формулу и название соединения Е. 

А) CаО, оксид кальция 

B) Ca(CN)2, цианид кальция 

C) (NH2)2CNH, гуанидин 

D) H2NCN, цианамид 

E) (NH2)2C=NCN, дициандиамид 

 

Задача 2. 

Изучая шкаф своего отца-химика, Лёша нашёл баночку с пометкой: 

Это должно быть чем-то из списка: RbIO4, BaCrO4, AgBrO3, PbCl2, BaF2. 

Лёша решил продемонстрировать свои знания в химии и во что бы то ни стало 

определить формулу неизвестного вещества. Высыпав содержимое баночки на чашку 

Петри, он увидел сухой порошок белого цвета. 

«Странно, как папа мог допустить такую глупую ошибку? Ну ладно, одно 

вещество из пяти уже можно вычеркнуть!» - сказал мальчик, после чего перечеркнул 

одну формулу. 

8) Какое вещество было вычеркнуто? 

А) BaF2 

B) PbCl2 

C) RbIO4 

D) AgBrO3 

E) BaCrO4 



Под рукой у Лёши оказались только кухонные весы и различные справочники.  

Он решил пойти следующим путём: при помощи весов определить растворимость 

неизвестного вещества в воде, а после, узнав произведения растворимости  

из справочника, сравнить её с рассчитанными величинами. 

Полученная в ходе эксперимента растворимость оказалась равна 5,5 г/л, однако 

т.к. использовались кухонные весы, погрешность эксперимента составила ±20%. 

«Ужасное качество эксперимента», - грустно сказал Лёша, после чего сел за стол 

с калькулятором. После проведения расчётов, мальчик из четырёх оставшихся выделил 

для себя два вещества. 

Произведения растворимости (ПР) 

PbCl2 BaF2 RbIO4 BaCrO4 AgBrO3 

1,7∙10-5 1,7∙10-6 5,5∙10-4 1,1∙10-10 5,5∙10-5 

9) Какие вещества выделил Лёша? 

А) PbCl2, RbIO4 

B) BaCrO4, BaF2 

C) AgBrO3, BaF2 

D) PbCl2, AgBrO3 

E) RbIO4, BaCrO4 

Чтобы определить формулу неизвестного вещества окончательно, Лёша решил 

изучить его растворимость в концентрированном растворе соляной кислоты.  

Как оказалось, растворимость вещества заметно повышается в присутствии соляной 

кислоты. 

10) Какая формула у неизвестного вещества? 

А) RbIO4 

B) PbCl2 

C) BaF2 

D) AgBrO3 

E) BaCrO4 

Константа устойчивости образующегося при растворении комплекса равна 

Kу=1,4∙102.   

11) Какую массу неизвестного вещества можно растворить в 100мл 1M 

р-ра HCl?  

А) 102 мг 

B) 66 мг 

C) 35 мг 

D) 56 мг 



E) 44 мг 

 

Задача 3.  

Гербициды (от лат. herba — трава и caedo — убиваю) – это химические вещества, 

применяемые для уничтожения растений. Особый класс гербицидов – дефолианты – 

вызывает опадение листьев за счет ускорения или замедления роста и развития 

растений. К сожалению, применение гербицидов и дефолиантов не ограничивается 

«мирными» отраслями – в ХХ веке они активно использовались в качестве компонентов 

химического оружия. Схема получения некоторых гербицидов представлена ниже: 

 
 

12) Вещество Ж – наиболее вероятный продукт полихлорирования в смеси 

образующихся изомеров. Из предложенных структур выберите формулу соединения 

Ж. 

А) 

  
B) 

  
 

 

C) 



  
D) 

  
E) 

  
 

13) Из предложенных структур выберите формулу соединения З. 

А) 

 
B) 

 
 

C) 



 
D) 

 
E) 

 
 

14) Из предложенных структур выберите формулу соединения И. 

А) 

 
B) 

 
C) 

 
D) 



 
E) 

 
 

15) Вещество И относится к классу: 

А) Простой эфир 

B) Сложный эфир 

C) Карбоновая кислота 

D) Простой эфир, сложный эфир 

E) Спирт 

 

16) Вещество К – наиболее вероятный продукт хлорирования бензола, 

содержащий четыре атома хлора. Его молекула имеет ось симметрии второго 

порядка. Из предложенных структур выберите формулу соединения К. 

А)  

 
B) 

 
 

 

 

C) 



 
D) 

 
E) 

 
17) Вещество Л получено по реакции монозамещения между К и щелочью.  

Из предложенных структур выберите формулу соединения Л. 

А) 

 
B) 

 
 

 

 

C) 



 
D) 

 
E) 

 
18) Из предложенных структур выберите формулу соединения M. 

А) 

 
B) 

  
C) 



 
D) 

 
E) 

 
 

19) Вещество Н – высокотоксичный и канцерогенный побочный продукт 

димеризации в синтезе вещества Л, который образуется при нарушении 

температурного режима. Из предложенных структур выберите формулу соединения 

Н. 

А) 

 
 

 

 

 

 

 

 

B) 



 
C) 

 
 

D) 

 
 

E) 

 
 

Задача 4. 

Рассмотрим реакцию A→B. В таблице приведена зависимость концентрации  

А от времени (C0 = 2 моль/л, T = 25°C). 

 

20) Какой порядок у этой реакции? 

А) 3 

B) 1,75 

t, мин 10 20 30 40 50 

CA, моль/л 1,04 0,69 0,52 0,41 0,38 



C) 1 

D) 1,5 

E) 2 

21) Чему равна константа скорости этой реакции при 25°C? 

А) 0,044 мин-1 

B) 1,75∙10-3 M-1∙мин-1 

C) 0,044 M-1∙мин-1 

D) 1,5∙10-2 мин-1 

E) 0,1 M∙мин-1
 

22) Через какой промежуток времени от начала реакции израсходуется 81% 

субстрата? 

А) 48,4 мин 

B) 25,3 мин 

C) 36,1 мин 

D) 60,1 мин 

E) 49,9 мин 

В следующей таблице приведена зависимость концентрации А от времени, 

однако уже при другой температуре. (C0 = 2 моль/л, T = 55°C) 

 

23) Чему равна константа скорости этой реакции при 55°C? 

А) 0,35 M-1∙мин-1 

B) 0,31 M-1∙мин-1 

C) 0,31 мин-1 

D) 0,21 M-1∙мин-1 

E) 0,45 мин-1
 

24) Чему равна энергия активации EA этой реакции? 

А) 56,2 кДж/моль 

B) 35,5 кДж/моль  

C) 41,2 кДж/моль  

D) 59,9 кДж/моль 

E) 11,3 кДж/моль 

t, мин 2 4 6 8 10 

CA, моль/л 0,82 0,54 0,37 0,31 0,25 


