3agaua 1.

Teopust Butanmm3ma (ot nat. Vitalls — «OKU3HEHHBIT») — paHee pacHpOCTpaHESHHOE
B HAay4yHOM MHUDPE HJCATUCTUYECKOE YYECHHE, YyXOIALIee KOPHAMM B JPEBHUE BPEMEHA.
VY4eHBIE-CTODOHHUKY BUTAIM3Ma CYUTAINA, 4YTO B JKHUBBIX OpraHU3Max CYIIECTBYET
OnpeeeHHas «GKU3HEHHAs! CUjlay. JTa CHJla HE SIBJSIach YEM-TO MUCTUUYECKUM, a, 10 CBOEH
CyTH, ObUIa HEU3BECTHBIM HauajJOM B JKMBBIX OpraHM3Max, KOTOpPOE IO03BOJISUIO KHUBBIM
CYILLIECTBAM CHUHTE3MpPOBATh B CE0E CJIOKHBIE OpPraHUYECKHE MOJEKYNIbl. B ncropun xumun
BUTAJIM3M ChITpajl BEAYLIYIO pOJIb, OTJINYasi OPTaHUYECKHUE U HEOPraHWYECKHUE BELIECTBA,
U TOCTYJIHPYS, YTO HEBO3MOXXHO ITOJIYYUTh M3 HEOPraHUYECKUX BEIIECTB OPraHUYECKUE
13-3a OTCYTCTBUS B IEPBBIX «GKU3HEHHOM cviibl». OnHako B 1828 rony @puapux Benep cmor
IOJIyYUTh U3 HEOPraHWYECKOTO I[MaHaTa aMMOHHUS OPTraHMYECKOE BELIECTBO A M IOKa3al
HECOCTOSATEIbHOCTh 3TOW TEOPUU B XUMUMU.

WHTCHCUBHBIN HarpeB CaO, cmuiaBnenue 800°C
NH,OCN > A » B —— T
pa3oXKEeHUE H,0
1. NH;NO; 2. NaOH, crmprt CO,
Hj, Ni HEOOIBIION
P €———— F
Harpes

1) U3 npeonosicennvix cmpykmyp svlbepume opmyny u Hazeanue coeournenus A.
A) (COOH),, maBeneBasi KUCJIOTa
B) (NH2).CO, moucBuna
C) (NH2).CNH, ryanuaun
D) NH,CH,COOH, rinunux
E) HOCN, u3onuanoBas KHCIOTa

2) U3 npeonosicennvix cmpykmyp evibepume opmyay u Hazearue coeourenus b.
A) NH,CH,COOH, raumux
B) (NH,).CO, moueBnHa
C) (NH2).CNH, ryanuaun
D) NH,CN, nupnanug aMMOHUs
E) CH3NH,, metunamun

3) Kaxue ceoticmea xapaxmephwi 0ns coeournenus b
A) Kucnotnsie
B) OcHoBnbie
C) AmdorepHsbie
D) He nposiBiisieT KUCTOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB

4) U3 npeonosrcennvix cmpykmyp evloepume opmyny u Hazéanue coeouneHus B.
A) CaCN_, nmanaMu1 KabIus



B) Ca(OCN),, nuaHaT KajabIus
C) Ca(CN),, mmanu KaabIus
D) HCN, nimanoBoaopo.

E) CH3NH,, meTunamun

5) U3 npeonoscennvix cmpykmyp evibepume gopmyny u Hazearue coeournerus I.
A) CaCN,, nmanaMu1 KabIus
B) Ca(OCN),, npaHar KanabIus
C) Ca(CN),, imaHu KaabIus
D) CaCOs, kapOoHaT KaJIbIUs
E) CaO, okcu KambIus

6) U3 npeonoscennvix cmpykmyp evloepume popmyny u Hazeanue coeounernus /1.
A) HCN, rtuanoBo10po/1
B) CaCOs, kapOoHAT KaIbIIHsI
C) HoNCN, nnanamu
D) Ca(OCN),, nuaHaT KaJbLHs
E) CaCN,, nranamu KaiabIus

1) U3 npeonoswcennvix cmpykmyp evioepume Gopmyny u nazearue coeounerus E.
A) CaO, okcuj KanbIus
B) Ca(CN),, uxanu KaabIus
C) (NH2).CNH, ryanuun
D) H,NCN, upanamus
E) (NH,),C=NCN, munuanguaMug

3anava 2.
N3yuas mkad cBoero otna-xumuka, JIéma Hameén 6aHOUKy ¢ TOMETKOM:
Omo donxcro dvime wem-mo usz cnucka: Rbl104, BaCrO4, AgBrOs, PbCl,, BaF,.

JI€ma pemm mpoJIeMOHCTPUPOBATH CBOM 3HAHMSI B XUMHUH U BO YTO OBl TO HU CTaJIO
onpeAenuTh GOpMyy HEM3BECTHOTO BEIlleCTBA. BrIchINaB cofepKUMoe OAHOUKU Ha YaIlKy
IleTpu, oH yBUAEN CyXOl MOPOIIOK OEJIOro LIBETA.

«CTpaHHO, Kak mama MOr JOMYyCTUTh Takyro riaymnyko omubky? Hy nagHo, omHo
BEILIECTBO U3 IISATU YK€ MOXHO BBIYEPKHYTH!» - CKa3all MaJb4HK, I1OCIIE YErO MEePEYEPKHYJ

oJHY hopMyy.

8) Kaxkoe sewgecmso ObL10 6biuepkHymo?
A) BaF;

B) PbCl,
C) RblO,
D) AgBroOs;
E) BaCrO,4



[Tox pykoit y JI€mM oka3anuch TOJBKO KYXOHHBIE BECHI M PA3IUYHBIE CIIPABOYHUKH.
OH pemws1 MONUTH CIEAYIOINM MYTEM: HPHU MOMOIIM BECOB OMPENEIUTh PACTBOPUMOCTD
HEW3BECTHOIO BEIIECTBA B BOJE, a IMOCIE, Yy3HAaB IMPOU3BEICHUS pPaCTBOPUMOCTH
U3 CIPABOYHHMKA, CPABHUTH €€ C PACCUNTAHHBIMH BEJTMYHHAMU.

[TomyuenHast B X0/ie SKCIIEPUMEHTA PaCTBOPUMOCTh OKa3alach paBHa 5,5 T/, OJJHAKO
T.K. HCII0JIb30BAJINCh KyXOHHBIE BECHI, TIOIPEIIHOCTh 3KCIIepuMeHTa coctaBuia £20%.

«Y3KacHOE KauecTBO IKCIIEPUMEHTay, - TPYCTHO cKa3ai JI€ma, mocie 4ero cen 3a CToJl
¢ kanbKyysitTopoM. [locie npoBeaeHust pacy€ToB, MAIBYMK U3 YETHIPEX OCTABIIMXCS BBIACIINI
1St ceOs 1Ba BEILIECTRA.

[Tpoussenenus pacrsopumoctu (I1P)
PbC12 Ban RbIO4 BaCrO4 AgBr03

106 104 .10-10 10-5
1,7-10° 1,7-10 5,5-10 1,1-10 5,5-10

9) Kaxue sewecmsa evioenun Jléwa?

A) PbCl;, RblO,4
B) BaCrQO,, BaF,
C) AgBrOg, BaF;
D) PbCl,, AgBrOs;
E) RblO,4, BaCrO,

YroO6sl onpenenutsb (GopMyidy HEM3BECTHOTO BEIIECTBA OKOHYATENbHO, JI€ma pemmi
U3YYUTh €ro pacTBOPUMOCTb B KOHUEHTPUPOBAHHOM pPACTBOPE COJSHOM KHCIOTBHI.
Kak okazanoch, paCTBOPUMOCTb BELIECTBA 3aMETHO MOBBIIIAETCS B IPUCYTCTBUU COJISTHON
KHCJIOTHI.

10) Kaxas ¢hopmyna y neuzeecmmnoeo sewecmea?

A) RblO,4
B) PbCl;
C) BaF;

D) AgBrOs;
E) BaCrO,

KoHcraHnTa ycTOWYHMBOCTH 00pa3yIoerocs npyu pacTBOPEHUH KOMILJIEKCAa paBHA
K,=1,4-102,

11) Kaxkyto maccy neuzsecmnoeo sewyecmea mosxcro pacmeopumso 6 100mn 1M
p-pa HCI?
A) 102 mr
B) 66 mr
C)35wmr

D) 56 mr



E) 44 mr

3amaua 3.
['epounmaer (ot naT. herba — tpasa u caedo — yOHBar0) — 3T0 XUMHUYECKHE BEIIECTBA,

MpUMEHSIEMbIE Ui YHUUTOKEeHHs pacTeHuil. OcoOblil ki1acc repOUIuaAoB — Ae(oarnanTbl —
BBI3BIBAECT OIAJICHUE JIUCTHEB 3@ CUYET YCKOPEHHS WIM 3aMEIUIEHHS POCTa U PAa3BUTHUS
pactennii. K coxaneHnuro, mpumMeHeHHe repOULKI0oB U AePOIMAHTOB HE OrpaHUYMUBACTCS
«MHUPHBIMI» OTpacisiMU — B XX BEKE OHH aKTUBHO MCIOJIb30BAIMCH B KAUECTBE KOMIIOHEHTOB

XUMHNYCCKOT'O OPYIKHA. Cxema IMOJIYUCHUS HCKOTOPBIX F€p6I/IHI/II[OB MMpCACTAaBJICHA HUKC:
OH

OH
Cl
2Cl, o} OyTaHoI-2
> K - 3 » U
CCl H,S0,
4 2NaOH

OH

Cl

4Cl, NaOH, MeOH o)

12) Bewecmeo K — naubonee seposmmuwviti npooyKm NOIUXTOPUPOBAHUS. 8 CMeCU
0opazyrouuxcsa uzomepos. Mz npeonodxcennvix cmpykmyp evloepume Gopmyny coeouHeHus
XK.

A)
OH
Cl- f Cl
B)
OH
i Cl
Cl

C)



OH
Cl
D)
Cl
Cl
E)
OH
Cl cl
Cl
Cl
13) U3 npeonoscennvix cmpykmyp evibepume popmyny coeounerus 3.

A)

Cl
oy

Cl ONa
B)

Cl

Cl

ONa

C)



Cl OH
—C
)

D
Cl (0]
OH
Cl
Cl
E)

Cl ONa

14) U3 npeonosrcennvix cmpykmyp evloepume popmyny coeounenus M.

A)

Cl OH
CGO (@)
B)

Cl 0
Cl O\)k )\/
0
Cl
Cl
C)
Cl

0 (0]

Cl %{

D)



Cl )

cl
E)

C@oﬂ:{

15) Bewecmseo M omnocumcs K knaccy:
A) Ilpocroit 2¢up
B) Cnoxwbrit 3¢dup
C) Kap6oHnoBas kucjoTa
D) IIpocroii a3dup, cnoxHbIH 3dup
E) Cnupt

16) Bewecmeo K — wnaubonee 6eposmmublii NPOOYKmM XAopuposanusi OeH30.d,
codeparcawuti yemvlpe amoma xaopa. Eeo monexyna umeem ocb cummempuu 6mopo2o

nopsoxa. M3 npeonoxcennvlx cmpykmyp evibepume gpopmyny coeounenusi K.
A)

Cl

Cl Cl

B) Cl

Cl

Cl Cl

Cl

C)



Cl

Cl

Cl

Q

Cl

Cl

Cl

Cl

Q

Cl

Cl

Cl

i

17) Bewjecmso JI nonyueno no peaxyuu monozamewenus medxcoy K u wenouvio.
U3 npeonosicennvix cmpykmyp evibepume gpopmyny coeounenus JI,

A)
Cl
Cl< i Cl
OH
B)
Cl
OH
Cl
Cl



Cl

Cl

Qg

Cl

Cl

OH

bod

Cl
E)
cl
OH
cl
o]
18) U3 npeonoicenuvix cmpykmyp evioepume gpopmyny coedurernus M.
A)
Cl OH
C—@—o ;o
Cl
B)
cl 0
O\)J\
OH
cl
cl



Cl 0]

0
OH
cl
cl
D)
cl 0
cl 0
OH
cl
E)
0
cl o OH
cl cl

19) Bewecmso H — 6blCOKOMOKCUUHDIL U KAHUEPOSEHHBIL NOOOUHbIL NPOOYKM
oumepuzayuu 8 cunmese eeujecmea JI, xkomopwii obpasyemcs npu  HapyuieHuu
memnepamypHo2o pescuma. M3 npeonodicenuvix cmpykmyp vloepume hopmyny coeouHerus
H.

A)
cl cl

Cl 0] Cl

B)



Cl

C)

Cl

D)
cl

Cl

E)

Cl

3agaua 4.

Paccmotpum peakiuto A—B. B Tabnuiue npuBeneHa 3aBUCUMOCTb KOHIIEHTpALUU

5y
SRpeaRe e

Sele

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

A ot Bpemenu (Co = 2 monp/n, T =25°C).

t, MUH

10

20

30

40

50

Ca, MOAB/I

1,04

0,69

0,52

0,41

0,38

20) Kakoti nopsioox y smoii peakyuu?

A)3
B) 1,75




C)1
D) 1,5
E) 2

21) Yemy pasna koncmanma ckopocmu 3mot peakyuu npu 25°C?
A) 0,044 vunt

B) 1,75-:10° Mt-mun
C) 0,044 Mt-mun?
D) 1,5-102 mun'

E) 0,1 M-mun?

22) Uepes Kaxoul npoMexcymox epemenu om Hauania peakyuu uzpacxooyemcs 81%
cyocmpama?
A) 48,4 Mmun

B) 25,3 mun
C) 36,1 Mmun
D) 60,1 mun
E) 49,9 mun

B cienyrorieii Ta0imiie NpuBeicHa 3aBUCUMOCTh KOHIIEHTPAIIMU A OT BPEMCHH,
OJTHAKO yxe mpu aApyroit remreparype. (Co =2 monw/a, T = 55°C)

t, MUH 2 4 6 8 10
Ca, MOJIB/TT 0,82 0,54 0,37 0,31 0,25

23) Yemy pasna koncmanma ckopocmu 3mot peaxyuu npu 55°C?
A) 0,35 Mt-mun?

B) 0,31 Mt-munt
C) 0,31 mun’

D) 0,21 Mt-mun?
E) 0,45 munt

24) UYemy pasna snepeus akmusayuu Ex smoii peaxyuu?

A) 56,2 xJI»x/mMonb
B) 35,5 xJIx/moib
C) 41,2 xJ[>x/mMonb
D) 59,9 xI»/moinb
E) 11,3 x/x/moinb



