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Прочтите это в первую очередь! 
 

Приветствуем  участников 1  дистанционной учебной смены по подготовке к 

олимпиадам по физике   

 

1. Помимо условий задач вам предлагаются Листы ответов.  

2. Для участия в этой смене вы должны выслать по электронной почте по адресу 

PhysicsOlymp@yandex.by   до 18:00 28 сентября 2025 года: 

- заполненную в электронном виде анкету участника файл (в формате .doc или .docx) 

назовите Файл  «ДС1_физика_ анкета_учитель _ фамилия _ имя»   (фамилия, имя на русском 

языке). 

- заполненные Листы ответов (на листе ответов укажите свою фамилию и имя) обязательно в 

одном файле (в формате .doc , .docx или .pdf); назовите этот файле  «ДС1_физика_ ответы 

_учитель_ фамилия _ имя»   фамилия, имя на русском языке) 

3. Подробные решения задач высылать не следует (они не проверяются и не оцениваются). 

4. Листы ответов можете заполнить в электронном виде (если умеете набирать формулы и 

делать рисунки). Можете заполнить их вручную (разборчивым почерком) и 

сфотографировать, после чего вставить эти фотографию в ваш файл.  

5. Формулы Ваших ответов должны входить только те величины, которые известны из 

условия задачи. Численные результаты должны быть правильно округлены, не забудьте 

также указать размерности полученных значений. 

 

Решения, высланные после указанного срока, в иных форматах и с другой формой 

имени файла рассматриваться не будут! 

 

Желаем успехов в выполнении заданий! 
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Дистанционные учебные смены. 1 Тур. Задания 
 

 

Задание 1. Закон движения и ускорение. 
 

Часть 1. 

 

 Материальная точка движется по окружности радиуса R  с 

постоянной угловой скоростью  . Центр окружности находится в 

начале декартовой системы координат xy . В момент времени 

0=t  материальная точка находилась на оси x  (ее координаты 

равны Rx =0 , 00 =y ). 

1.1 Запишите:  

а) Закон движения точки, т.е. зависимости ее координат от 

времени ( )tx . ( )ty ; 

б) зависимости проекций скорости точки на оси координат от времени ( ) ( )tvtv yx , ; 

в) зависимости проекций ускорения точки на оси координат от времени ( ) ( )tata yx , . 

 

Часть 2.  

 

Материальная точка движется в плоскости xy  так, что зависимости проекций вектора 

ускорения на оси координат  от времени имеют вид 





=

=

taa

taa

y

x





cos

sin

0

0
. 

где 0a ,   - известные постоянные величины. 

При 0=t  точка находилась в начале координат 000 == yx . 

Найдите  зависимость координат точки от времени ( ) ( )tytx , , изобразите схематически 

траекторию движения точки и найдите пройденный ею путь за время 


2
=T , если 

2.1 при 0=t  компоненты вектора скорости равны 0, 0
0

0 == yx v
a

v


; 

2.2 при 0=t  скорость равнялась нулю 0== yx vv . 
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Задание 2. Конденсаторы и диоды. 
 

На рисунке показана электрическая цепь, 

содержащая источник постоянного напряжения 

0U , одинаковые полупроводниковые диоды, 

одинаковые конденсаторы (их емкости равны C ).   

ВАХ диода (зависимость силы тока от 

напряжения) в диапазоне напряжений от 0U−  до 

0U  описывается функцией: 

при прямом подключении 
2

0

0 

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


=

U

U
II , 

где 0I  - известная постоянная величина; 

при обратном подключении 


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




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0

0
U

U
II  , 

 - известный безразмерный коэффициент ( 1 ) 

 

 

Часть 1 . Включение. 

 

В начальный момент времени конденсаторы не заряжены. Цепь замыкают. 

1.1 Чему равно значение силы тока в цепи сразу после замыкания цепи 0I ? 

1.2 По прошествии некоторого времени силы тока в цепи перестает изменяться. Чему будет 

равно установившееся значения силы тока в цепи I  ? 

1.3 Найдите суммарный электрический заряд q  всех конденсаторов после установления тока 

в цепи. 

 

Часть 2. Выключение. 

 

После того, как сила в тока в цепи стала постоянной, цепь размыкают. 

 

2.1 Найдите, значения сил токов через каждый диод сразу после размыкания  цепи. 

2.2 Рассчитайте, какое количество теплоты Q выделится в цепи после ее размыкания.  

 

Нумерацию диодов начните от диода, ближайшего к источнику тока. 
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Задание 3. Считаем молекулы. 
 

В сферическом баллоне, объем которого равен лV 100 =  находится гелий в газообразном 

состоянии, его масса равна гm 0,2= . Температура гелия постоянна и равна KT 3000 = .  

Радиус атом гелия равен мr 10104,1 −= , Молярная масса гелия равна  
моль

г
M 0,4= . 

Во всех ответах приведите формулы и численные значения. 

 

3.1 Оцените среднее расстояние между молекулами гелия l ? 

3.2 Оцените, во сколько раз расстояние между молекулами больше диаметра молекулы 

гелия. 

3.3 Оцените, какой объем 1V  займет гелий в сосуде, если его перевести в жидкое состояние.  

 

В стенке сосуда образовалось небольшое отверстие площади 20,1 ммs = . 

 

3.4 Рассчитайте, через какое время давление гелия в сосуде уменьшится в 2 раза. 

 

Считайте, что температура газа остается неизменной, сосуд находится в вакууме. 
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Дистанционные учебные смены. 1 Тур. Листы ответов. 

 
Фамилия, имя, отчество__________________________________ 

 

Задание 1. Закон движения и ускорение. 
Часть 1. 

1.1  

а) закон движения 

 

=

=
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б) зависимости проекций скорости точки на оси координат от времени 

 

( )

( ) =

=
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в) зависимости проекций ускорения точки на оси координат от времени 

 

 

( )

( ) =

=
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ta

y

x

. 

 

Часть 2. 

 

2.1 Зависимость координат точки от времени             Пройденный путь 

 

( )

( ) =

=

ty

tx

       S= 

 

Схематическая траектория движения точки. 
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2.2 Зависимость координат точки от времени             Пройденный путь 

 

( )

( ) =

=

ty

tx

       S= 

 

Схематическая траектория движения точки. 
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Задание 2. Конденсаторы и диоды. 
 

Часть 1 . Включение. 

 

1.1 Значение силы тока в цепи сразу после замыкания цепи  

=0I  

 

1.2 Установившееся значение силы тока в цепи 

 =I   
 

 

1.3 Суммарный электрический заряд q  всех конденсаторов после установления тока в цепи 

 

=q  

 

 

Часть 2. Выключение. 

 

2.1 Значения сил токов через каждый диод сразу после размыкания  цепи. 

 

==== 4321 IIII  

 

2.2 Количество теплоты, которое выделится в цепи после ее размыкания 

 

=Q  
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Задание 3. Считаем молекулы. 
 

 

 

1. Среднее расстояние между молекулами гелия  

 

=l  

 

2. Оцените, во сколько раз расстояние между молекулами больше диаметра молекулы 

гелия. 

 

=
d

l
 

 

3. Объем жидкого гелия  

 

=1V  

 

 

 

4. Через какое время давление гелия в сосуде уменьшится в 2 раза? 

 

 

T= 
 

 

 


