
Заключительный этап республиканской олимпиады по учебному предмету «Информатика»
2 тур. Вариант 1., 2023/2024 учебный год

Задача A. Единственный и неповторимый
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

С вашей помощью друзья разработали коварный план, и пришло время привести его в действие!
Однако Petya++ недооценил опасность одной из комнат — комнаты иллюзий.

Как только Petya++ сделал шаг внутрь комнаты, над выходом загорелось табло, а его окружило
n искаженных двойников. Все двойники выглядели достаточно странно, а на майке каждого из них
было написано одна из цифр: 0 или 1. Клоны настроены агрессивно и могут напасть в любой момент!
Petya++ переключил свою руку в режим лазерной пушки.

Все клоны стоят в кругу. Т. е., справа от клона номер 1 стоит клон номер 2, справа от клона
номер 2 — клон номер 3, а справа от клона номер n — клон номер 1. Таким образом, у Petya++
есть n позиций для стрельбы.

Перед началом своей атаки Petya++ выбирает некоторую позицию, на которую он направит свою
руку. После этого он начинает вращаться и стрелять по иллюзиям. Стрельба происходит следующим
образом. Petya++ выбирает, стрелять ли в текущую цель или нет. Если он стреляет, то клон исчезает,
позиция становится пустой, а к концу строки на табло дописывается цифра, которая была написана
на майке уничтоженного клона. Остальные двойники при этом не меняют своих позиций. Далее
Petya++ делает поворот на одну позицию вправо и указывает на следующую позицию.

Для того, чтобы выбраться из комнаты, необходимо, чтобы строка на табло состояла из как ми-
нимум k символов, а также была палиндромом. Палиндромом называется строка, которая выглядит
одинаково как при чтении слева направо, так и справа налево.

До того, как клоны набросятся на Petya++, он может сделать лишь два полных оборота по
кругу. Таким образом, он просмотрит каждую позицию ровно дважды. Обратите внимание, что
после выстрела позиция оказывается пустой, и выстрел в нее второй раз не приводит к записи
цифры на табло.

Помогите Petya++ определить порядок выстрелов, чтобы разрушить иллюзии и пройти даль-
ше. Гарантируется, что выйти всегда возможно — существует такая начальная позиция последова-
тельность выстрелов, в результате которой получится строка длины не менее k, которая является
палиндромом.

Формат входных данных
В первой строке находятся два целых числа n (1 6 n 6 2 · 105) и k (1 6 k 6 n) — количество

клонов и необходимая длина строки на табло.
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Во второй строке находятся n целых чисел ai (0 6 ai 6 1) — номер на майке i-го клона.
Гарантируется, что существует последовательность действий, которая приведет к появлению на

табло строки длины не менее k.

Формат выходных данных
В первой строке выведите число выстрелов m, которое должен сделать Petya++.
Во второй строке выведите m чисел — номера клонов, в которых был сделан выстрел в порядке

времени выстрела в них.

Система оценки
№ Дополнительные ограничения Баллы за подзадачу Необходимые подзадачи
1 n 6 4 5

2 n 6 12 7 1
3 n 6 20 15 1 - 2
4 n 6 42 12 1 - 3
5 k < n

2 7

6 k < 2n
3 19 5

7 k < 3n
4 26 5 - 6

8 Нет дополнительных ограничений 9 1 - 7

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

9 4
0 1 0 1 1 0 0 1 0

5
1 8 4 5 6

5 5
1 0 0 0 1

5
1 2 3 4 5

Замечание
В первом примере на табло будет надпись 01110.
Во втором примере на табло будет надпись 10001.
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Задача B. Неожиданная встреча
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Проходя комнату за комнатой, Petya++ проник в самое сердце штаб-квартиры: электротехниче-
скую комнату. Мальчик должен отключить свет в некоторых помещениях, чтобы его друзья смогли
безопасно пробраться по своим путям. Однако в тот момент, когда Petya++ почти разобрался с
устройством электросистемы, он услышал до боли знакомый голос, приветствующий его сзади.

Знакомьтесь. Гамен — искусственный интеллект, который управляет всеми процессами в органи-
зации Turbopallascats. Petya++ сразу вспомнил это хитрое лицо, улыбающееся ему с экрана. Отби-
ваясь от цепких манипуляторов, лазеров и хаотично разбросанных проводов, Petya++ не оставляет
попыток отключить свет.

Petya++ имеет дело с n последовательно установленными блоками, на каждом из которых изоб-
ражена одна строчная буква латинского алфавита. Таким образом, он знает строку s, которую
можно получить, если выписать буквы на блоках в порядке слева направо. Мальчик также знает
строку t. Для выполнения задания требуется, чтобы t была подстрокой строки s.

Напомним, что строка t является подстрокой строки s, если можно удалить некоторое количество
символов с начала и конца строки s, таким образом, чтобы получилась строка t. Например, строки
«alla», «ll», «sc», «pallas», «cat» и «pallascat» являются подстроками строки «pallascat».

Petya++ знает, что Гамен попытается ему помешать, и поэтому мальчик может сделать лишь
одно действие: выбрать некоторую непрерывную последовательность блоков и расположить их в
обратном порядке, не меняя порядок оставшихся блоков. Формально, он может выбрать некоторую
подстроку в строке s и перевернуть ее.

Действовать нужно как можно скорее, поэтому Petya++ должен узнать, возможно ли отключить
электричество, произведя описанную выше операцию ровно один раз.

Формат входных данных
В первой строке входных данных находится целое число n (1 6 n 6 5 ·105) — количество блоков.
Во второй строке входных данных находится строка s длины n, состоящая из строчных символов

латинского алфавита —буквы, записанную на соответствующем блоке.
В третьей строке входных данных находится целое число m (1 6 m 6 n) — длина строки t.
В четвертой строке входных данных находится строка t длины m, состоящая из строчных сим-

волов латинского алфавита.

Формат выходных данных
Если возможно отключить электричество, произведя ровно одну вышеописанную операцию, то

выведите «:]» (без кавычек). Иначе выведите «:[» (без кавычек).
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Система оценки
№ Дополнительные ограничения Баллы за подзадачу Необходимые подзадачи
1 n 6 100 5

2 n 6 400 9 1
3 m 6 2 5

4 m 6 4, n 6 3000 5

5 m 6 4 7 3 - 4
6 m 6 20, n 6 3000 8 4
7 m 6 20 10 3 - 6
8 n = m 5

9 n−m 6 5 10 9
10 n 6 3000 15 1 - 2, 4, 6
11 Нет дополнительных ограничений 21 1 - 10

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

15
tullapobrascats
15
turbopallascats

:]

13
petyaplusplus
10
petyaminus

:[

Замечание
Рассмотрим первый тестовый пример.
Применим операцию на блоках, начиная с третьего и заканчивая девятым. В таком случае

подстрока «llapobr» перевернется и станет равной «rbopall». Первый, второй и все символы по-
сле девятого остаются неизменными, поэтому строка s после данной операции становится равной
«turbopallascats». В итоге строка t входит в строку s как подстрока.
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Задача C. Ехидная улыбка
Имя входного файла: стандартный ввод
Имя выходного файла: стандартный вывод
Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 512 мегабайт

В процессе долгого сражения, Гамен загнал Petya++ в ловушку. Робот ожидал, что друзья вот-
вот придут к нему на помощь, однако экран, расплывшись в ехидной улыбке, остановил оптимизм
мальчика. Гамен оказался на шаг впереди, и все друзья Petya++ оказались пойманы. Он внезап-
но осознал, для чего Turbopallascats проводила выставки: таким образом компания получала все
новейшие разработки бесплатно, попутно избавляясь от их авторов.

Гамен начал убеждать Petya++, что мальчик не сможет его победить, и предложил сделку:
Гамен отпустит всех друзей Petya++, и они ничего не вспомнят о сегодняшнем дне. Взамен Гамен
получит то, что ему так давно было нужно от Petya++.

У Petya++ есть систему принятия сложных решений. Но эта система довольно непредсказуема
и поэтому заблокирована, чтобы случайно не запуститься в непоходящий момент. У Petya++ есть
кодовый массив из n целых чисел ai (1 6 ai 6 k). Массив называется заблокированным, если в
нем каждое из чисел от 1 до k встречается различное количество раз. Пусть, к примеру, k равно 3.
Тогда массивы (1, 2, 2) и (1, 3, 2, 3, 2, 3) являются заблокированным, а массивы (1, 1, 2, 3, 3), (1, 2, 3) и
(1, 1) — нет. Обратите внимание, что последний не является заблокированным, потому что числа 2
и 3 в нем встречаются одинаковое число раз (ни одного).

Прежде, чем снять блокировку, Petya++ должен посчитать, сколько заблокированных подмас-
сивов содержится в его массиве. Иными словами, ему необходимо посчитать, сколько непрерывных
подотрезков этого массива являются заблокированными массивами.

Petya++ легко вычислил необходимое значение и приступил к расшифровке, чтобы понять, стоит
ли принимать сделку. А справитесь ли вы с этой непростой задачей?

Формат входных данных
Первая строка содержит два числа n и k (1 6 n 6 2 · 105, 2 6 k 6 5) — размер массива и

ограничения на максимальное число в массиве.
Вторая строка содержит n целых чисел ai (1 6 ai 6 k) — сам массив.

Формат выходных данных
Выведите одно целое число — количество заблокированных подмассивов.
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Система оценки
№ Дополнительные ограничения Баллы за подзадачу Необходимые подзадачи
1 n 6 5000 5

2 n 6 105 21 1
3 k = 2 8

4 k 6 3 17 3
5 k 6 4 18 3 - 4
6 ai 6 ai+1 для i < n 8 3 - 4
7 Нет дополнительных ограничений 23 1 - 6

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

4 2
1 1 2 2

8

5 3
1 1 2 3 3

2

10 5
1 2 3 1 1 2 3 5 3 4

0

Замечание
В первом тестовом примере подмассивы (1), (1), (2), (2), (1, 1), (2, 2), (1, 1, 2) и (1, 2, 2) являются

заблокированными. Итого получаем ответ 8.
Во втором тестовом примере заблокированными является два подмассива: (1, 1, 2) и (2, 3, 3).

Обратите внимание, что, например, подмассив (3, 3) заблокированным не является, потому что 1 и
2 встречаются в нем одинаковое количество раз (ни одного).

В третьем тестовом примере заблокированных подмассивов нет.
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Задача D. Нет ничего лучше пикника
Имя входного файла: input1.txt, ..., input10.txt
Имя выходного файла: output1.txt, ..., output10.txt

Что может быть лучше, чем отпраздновать свою победу пикником! И пусть никто из наших
героев не помнит, что случилось и как им удалось победить, однако приятное чувство победы и
облегчения не покидает их.

Друзья проделали большой путь и им есть, что обсудить. Пока остальные делятся впечатления-
ми, Petya++ работает у мангала. А что может быть лучше шашлыка, приготовленного по рецепту
графа Фенвика, давнего предка Казимира Казимировича?

Для того, чтобы приготовить шашлык по рецепту графа, необходим особый шампур. Форму
шампура можно представить в виде графа, состоящего из n вершин и m ребер. В каждой из вер-
шин графа расположен кусочек мяса. Каждый кусочек мяса имеет свой номер i и может быть
охарактеризован двумя параметрами: сочностью ti и размером si.

Пете достался шанс вырать себе кусочки мяса первому. Он знает, что сможет съесть такое мно-
жество кусков мяса, чтобы их суммарный размер не превышал w. При этом мальчик хочет макси-
мизировать суммарную сочность выбранных кусков. Также Петя должен соблюдать многовековые
традиции приготовления шашлыка по графскому рецепту. А именно, мальчик может выбрать неко-
торый простой путь в графе, и взять лишь те кусочки, которые находятся на этом простом пути,
однако не обязательно все.

Напомним, что путем в графе называется последовательность вершин v1, v2, . . . , vk такая что
вершины vi и vi+1 соединены ребром для всех 1 6 i < k. Путь называется простым, если никакая
вершина не содержится в пути более одного раза.

Петя устал и хочет есть, почему сейчас ему вообще нет дела до сложных задач. Вам необходимо
помочь мальчику и выбрать куски мяса таким образом, чтобы их суммарный размер не превышал w,
а суммарная сочность была максимальной. Естественно, многовековые традиции при этом нарушать
нельзя!

Формат входных данных
Это задача с открытыми тестами.
Входные данные находятся в файлах input1.txt, input2.txt, . . . , input10.txt.
Первая строка входных данных содержит три целых числа t, w и smax — номер теста (для

примера из условия t = 0), ограничение на суммарную питательность кусков и суммарная сочность
в решении жюри на этом тесте соответственно.

Вторая строка входных данных содержит два целых числа n, m — число вершин и ребер у
шампура соответственно.

Третья строка входных данных содержит n целых чисел ti — сочность i-го куска.
Четвертая строка входных данных содержит n целых чисел si — питательность i-го куска.
В каждой из следующих m строк заданы числа ui и vi — ребра шампура.
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Формат выходных данных
На проверку необходимо сдать выходные файлы с названиями output1.txt, output2.txt,

. . . , output10.txt, где выходной файл outputX.txt должен соответствовать входному файлу
inputX.txt.

В первой строке выведите число k — длина выбранного простого пути в графе.
Во второй строке выведите k целых чисел — номера вершин в выбранном простом пути.
В третьей строке выведите k чисел. i-е число должно быть равно нулю, если кусок в i-й вершине

пути не был выбран, и единице, если он был выбран.

Система оценки
Если выходной файл не соответствует указанному формату выходных данных, то Вы получите

0 баллов за тест.
Если Вы нарушили правила выбора кусков, то Вы также получаете 0 баллов за тест.
Пусть s — суммарная питательность в Вашем решении, а smax — суммарная питательность в

решении жюри. Обратите внимание, что число smax задано во входных данных.
Если s > smax, то Вы получаете 10 баллов за тест. Иначе Ваш балл за тест равен S = ( s

smax
)3.

Баллы за каждый тест округляются вверх до сотых и суммируются. Правила округления таковы,
что, например, при округлении числа 10.112 вверх до сотых получаем число 10.12.

Пример
input1.txt, ..., input10.txt output1.txt, ..., output10.txt

0 7 12
4 4
2 3 4 5
1 2 3 4
1 2
2 3
3 4
2 4

4
1 2 4 3
1 1 0 1

Замечание
В примере выше были взяты куски 1, 2 и 3. Суммарная питательность тут составляет 6, а сум-

марная сочность составляет 9. В решении жюри суммарная сочность составляет 12. Таким образом,
этот ответ получит 3

4

3, но с учетом округления получится 0.43 балла.
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