Tpernii yTan pecny0JHMKaHCKONH 0JIMMIIMAABI 110 y4eOHOMY npeameTy «buonorus»
2023/2024 yueGHblii roj

MecTo 15 0aJ/1J10B: Kon:

KABUHET Ne2
HOUTOJIOI'UA U TEHETUKA

(30 6ass10B)
IMponokuTEILHOCTH BhINOJHeHUs 3aaaHuii — 1 wac 30 munyT (90 munym).

1. PaccMmoTpuTe mpencTaBieHHbIE HIDKE M300paxkenus. OOpaTuTe BHUMaHUE,
9TO HA HEKOTOPBIX CHUMKAax IeJeBble OOBEKTHI MOTYT OBITh OTMEUYEHBI
cTpenkoii (-amu). M3 mpeioskeHHOro HUKe N30BITOYHOTO CIIHCKA BRIOCPUTE ITOATTHCH
K pucyHkaMm (ykaxute OyKBy M Ha3BaHue). B ciyuac oOHapyXeHUs M300paXKeHHI
OTCYTCTBYIOIIIUX B CIHUCKE OOBEKTOB, B sSUCHKaX TAOMUIIBI HEOOXOAMMO TOCTaBUTh
npouepku (—). (7 6annos — no 0,5 6anna 3a Ka);xcovlit NPAGUILHBLIL OMEem)

Ha3zBanue

Pucynox (OykBa U3 CIHCKA)

A)  Anonmos

Q) L{enmpocoma
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TpeTnii 3Tan pecny0IHKAHCKON OJTMMIIHABI IO yueOHOMY npeaMeTy «buosorus»
2023/2024 y4e6Hblii rox

HazBanue

Pucynox (0yxBa U3 cnucKa)

D) Kenckas nonosas
KIemKa u eé 060104KU

H) Muozocnotinwiii niockuii
0p0208esaArOWUL INUMeENUU
(anuodepmuc)

R) Aopo knemku

L) ITeinvyesvie 3épna
cmepuibibie u hepmuivHble
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TpeTnii 3Tan pecny0IHKAHCKON OJTMMIIHABI IO yueOHOMY npeaMeTy «buosorus»

2023/2024 yuebubilii rox

Pucynoxk

Ha3Banmue
(0yxBa M3 CIUCKA)

0O) Xpomocomnas nracmunka
anGGHQUKa JeKapcmeerHoco
(Taraxacum officinale)

K) IToibyesoe 3epro

J) Ilonepeunwiil cpes nucmosoil
NIACMUHKU

G) Mumoxonopus

3

11 xnacc. IIpaktuueckuii Typ. Kabuner 2 «{utonorus u renerukay. Bapuant 1. biank sxtopu



TpeTnii 3Tan pecnydIuKaHCKOI 0TMMIIHABI IO y4eOHOMY npeameTy «buosorus»
2023/2024 y4e6Hblii rox

HazBanue

Pucynok (0yxBa U3 cnucKa)

M) PacmumenvHas xiemka

1) ITnazmamuueckas
Membpana

F) Konuouu epuba

P) Xpomocomnas niacmunxa
yenogexa

4
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Tpernii yTan pecny0JHMKaHCKONH 0JIMMIIMAABI 110 y4eOHOMY npeameTy «buonorus»
2023/2024 yueoubiii ron

Cnucok 00beKTOB, H300pakeHHBIX HA GoTorpadusx (oOpaTuTe BHUMAHHE, YTO
CIIMCOK MOKeT ObITh M30BITOYEH — MOI'YT NPHUCYTCTBOBATH JIMIIHUE TEPMHUHBI,
MPH YTOM HEKOTOPHIe 00bEKTHI MOTYT BCTPeYaThCs 00Jjiee 0OHOT0 pa3a):

A) AnonTo3

B) Anmapat INonbmxu

C) Bakyoub

D) Xenckas mosoBast KJIeTKa U €€ 0007104YKH
E) KieTku KOpHEBOTO YexIInKa

F) Konuauu rpuda

G) MuroxoHapus

H) MHorocnoiHbIi MIOCKUHA OpPOTOBEBAIONININ STUTEIHH (DTHIESPMHUC)
I) [Tnasmaruueckas MmeMOpaHa
J) IomepeuHslii cpe3 TUCTOBOH MIIACTUHKU

K) IIbu1b1ieBOE 3€pHO

L) ITeuiblieBbic 3€pHA CTEPUIbHBIC U (GEPTUILHBIC

M)PacturenbHas KieTka

N) Xmoporiact

O) XpomocoMmHas TUIacTHHKA OlyBaHYMKa JiekapcTBeHHoro (Taraxacum officinale)
P) XpomocomHas 11acTHHKA YeI0BeKa

Q) Lieatpocoma
R) Sapo knetku

2. Meiio3 — croco0 JieneHust 3yKapuOTUYECKUX KJIETOK MPU KOTOPOM U3 OITHOM
MATEPUHCKOM KIJIETKH 00pa3yroTcsl YeThIpe JOYEpPHHE C YMEHBIIEHHBIM B 2 pasa
HabopoMm xpomocoM. OH THMHYEH AJis KJIETOK, U3 KOTOPBIX O0Pa3yroTCs TaMeThl U
CIIOPHI.

Pacnosio:kuTe mpoucxosiiiee B Mpoiecce Meiio3a B MpaBUJILHOM MOPSIAKeE

A) Kpoccunrosep

B) BuBanieHTHI BEICTPAaUBAIOTCS B 9KBATOPHAILHON TIOCKOCTH KJICTKH

C) OOpa3yrorcs JouepHue KIeTKA N2C

D) Y aBausaetcs kommdectBo JJHK, kaxmas xpomocomMa CTaHOBHTCS IBYXpOMATHTHOU
E) XpoMocoMel, cocTosmue u3 2 XpoMaThI, paCXOISTCS K MOTFOCaM KICTKH

F) O6pa3yroTcs JouepHHe KIETKH NC

G) XpoMOCOMBI, COCTOSIIIIAE U3 OJTHON XPOMATHIBI, PACXOASATCS K TOJTFOCaM KIICTKH

OtBer: D|l-]A|l-|B|-|E |- |C |- |G |- |F (1,5 6anna)
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Tpernii yTan pecny0JHMKaHCKONH 0JIMMIIMAABI 110 y4eOHOMY npeameTy «buonorus»

2023/2024 yue6HblIii TOI
3. Ha pucyHke HU»X)e cXeMaTU4YHO MpecTaBiieH npoiecc perutnkamnuu JJHK.
5
7
4 9
3
1 ﬂ 3
5
1
5 = 5
Il
3 2
6

8

ChenaiiTe moanucu K NpeacTaBjieHHON BbIle cxeme (2,5 danna):

| | — | 3anazovisarowasn nume (0,2 6anna)
Il | — | Jluoupyrowas numo (0,2 b6anna)
1 | — | @paemenm Oxazaxu (0,2 6anna)
2 | — | Tonouzomepasa (0,25 b6anna)
3 | — | Xemuxaza (0,25 6anna)
4 | — | AHK-noaumepaza (0,2 b6anna)
5 | — | Ipaumaza (0,25 b6anna)
6 | — | J[HK-nommepasa (0,2 6anna)
7 | — | PHK-npativep (0,25 o6anna)
8 | — | Perku, ceasvisarowue oonoyenoueunyro JJHK (SSB-womenmoy) | (0,25 6anna)
9 | - | JHK-nueaza (0,25 6anna)

4. Pactenne 1bBHHOTO 3¢Ba (Antirrhinum S.1.) ¢ OSIBIMH IBETKAMHU CKPEILICHO C
pacteHueM ¢ puoaeToBbIMU IIBeTKaMu. B F1 Bce moTomku — Genbie. F1 camMmoonbLieHO.
B F2 momyuyeHbl pacTeHHs C pa3IMYHOM OKpPAacKOM I1IBETKOB: 239 OGebiX,
59 ¢uoneroBrix, 19 puoseToBrIX B KpanmuHKy. benoe pactenue F2 ObUTO CKpeIIeHO ¢
¢uoneroBeiM  pacteHuem F2. Tlomydueno pacmeruienune: ©Oembix —  50%,
¢buonetoBbIx — 25%, proneToBBIX B KpanuHKy — 25 %.

4.1 Kak HacnenyeTrcs MpU3HAK OKPACKa LIBETKA Y JIbBUHOTO 3€Ba?

OTger: OOMUHAHMHBLU INUCMA3 (I 6ann)

4.2 HanummTe TeHOTUIIBI POJIUTENEH C KOTOPBIMU ToiydeHo F17?

OTBer: AAss x aaBB (1,5 6anna)
4.3 YKaxxuTe TeHOTHUIIBI pacTeHuid F2 B3sSThIX B CKpenuBanue?
OrBert: Aass x aaBs (1,5 eanna)
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Tpernii yTan pecny0JHMKaHCKONH 0JIMMIIMAABI 110 y4eOHOMY npeameTy «buonorus»
2023/2024 yueoubiii ron

5. Hwke mpuBeneHbl TCHEAIOTHYECKUE NEPEBbS IO HACJICIOBAHHUIO OIHOU
penkon 00JIe3HHU.

1 2
B O B——O

TO0e UMDOe

3 4
[(}——20 ® [ O

OCmbom @€ 11000 @

5.1 Onpenenute XapakTep HacjiaeI0BaHUA 3a00JeBaHUSA

OtBeT. Aymocomno-peyeccusnblii mun HACae008aAHUSL (2 6anna)

5.2 IlpuBemuTe BO3MOKHBIC 3a0oiieBaHus (HE MEHEe JIBYX) C TaKMM THIIOM

HacCJICJOBAHUA.

OtBer: CepnOBUOHOKIIEMOYHAs AHEeMUSL, MYKOBUCYUOO3, (2 6anna)

bonvuias manaccemus, anemusi QanKOHU, BPOHCOEHHBIL 2eMOPaLoyUMapHbiil

JIUMGPDOUCTMUOYUMO3, PO MAHCENBIX KOMOUHUPOBAHHBIX UMMYHOOePUYUMO8

5.3 B uém 3aximrodaercs TpyIHOCTh aHAIHM3a TAKUX POJOCITOBHBIX ?

OtBer: Pooocnoenvie npeocmasnenvt Hebonbuumu cemvimu (I 6ann)

oxapakmepuzoeanHbiMu maoJlbKo 6 08)/)( NOKOJIEHUAX

7
11 xnacc. IIpaktuueckuii Typ. Kabuner 2 «{utonorus u renerukay. Bapuant 1. biank sxtopu



Tpernii yTan pecny0JHMKaHCKONH 0JIMMIIMAABI 110 y4eOHOMY npeameTy «buonorus»
2023/2024 yueoubiii ron

6. B pamkax mnpoekra «OTHOr€HOMHKa» Oblla H3yYy€Ha HW3MEHYHUBOCTH
runepBapuadenbHoro cermeHTa mutoxonapuansaoi JIHK (mT/IHK) y 292 kxopennbix
xutenel benapycu. B kaxnoi u3z 6 agMUHUCTpATUBHBIX 00JacTe peciyOInKu ObLIO
uccinenoBaHo B cpenHem — 43-57 uenoBek. B pesynbraTte uccienoBaHuil ObLIO
BbIsIBIICHO 14 ocHOBHBIX ramiorpynn MTIHK. Huxe npusenens ramnorunst MT/JHK,
HalinienHble B benapycu (tabnuna 1), ananu3 mutoxonapuaisHoi JJHK Ha cxomcTBo
C IpyrduMu HanusMu (pUCYHOK 1), 3THoreorpaduyeckue KapThl paclpeleIeHUs
HECKOJIBbKUX TalJIOTUIIOB (PUCYHOK 2).

Tadauua 1 — OcHoBHble ranjorpynnsl MTJHK y Gestopycon

Ianaorpynma Oobem BbIGOpKH (N) Yacrora (%)
HV 9 3,08
HV0a(preV2) 2 0,68
HVO(preVI) 2 0,68
V 18 6,16
U 59 20,2
K 10 3,42
T 22 7,53
J 27 9,24
N 9 3,08
I 7 2,39
w 9 3,08
X 3 1,02
M 7 2,39
H 108 36,98
Bceero 292 100
0,10 = Asp
0,08 ~ MpaBnnbHo 0603Ha4YeHHbIN KnacTep
E 006+ 16ann
< 004
g 0,02 A Acrt AIM
YU o004 fin beia  Apol AT
-g 0,02 - ot A tlit A ykr
N 0,04 - A hg ik A
-0,06 ’ : 7 T J
0,15 0,1 -0,05 0 0,05 0,1
1st PC (40,3%)

[Momynsinuu 0603Ha4YeHbI Kak: 6eopycsl — bel, xopeater — Crt, yexu — €z, ¢punHbI — fin, HEMITBI —
gm, BeHrpsl — hg, mareinm — lat, mutositer — lit, mossiku — pol, pycckue — rus, cioaxu — SlK,
UCTIAHIIBI — SP, YKpauHIIbl — UKr
[Ipoananuzuposansl yactotel ramiorpynn V, H, J, T, U, K, I, W, X
['eHeTHYecKast U3MEHUYMBOCTD TS Kaka0# u3 kommoneHT (1st, 2nd PC) npuBenena B ckobkax (%).

Pucynok 1 - Orodpaxkenue poacrsa pasaudHbix nonyasuui no Mmt/IHK
8
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Tpernii yTan pecny0JHMKaHCKONH 0JIMMIIMAABI 110 y4eOHOMY npeameTy «buonorus»
2023/2024 y4e6ublii rox

N w0

-

I'anaorpynna U, 30-8%

EEEEEES EEEREREEN

N w A 1YY 0 O

I'angorpynma J, 16-2% I'angorpynma V, 15-2%

PucyHok 2 - DTtHorpaguueckue KapTbl pacnpoCcTPaHECHUsA
oTaeabHbIX ramoruno MT/IHK y Gesiopycon

OTBeThTE HA BONMPOCHI:
6.1 Kakue ramnorpymnmnsl MTIHK cambie pacnpoctpanennbie? (ykaxuTe HE MeHee 3

raryIorpyIii)

H, U, J (1 6ann)
6.2 Kak pacnpenenensl ramiorpynmnsl MuToxoHnpuanbHot JIHK mo tepputropumn

benapycu?

Hepasnomepno: (1 6ann)

Tannocpynna J — 6onee munuuHa 015l HACENEHUS CEBEPHOU U CEBEPHO-YEHMPATILHOL

uacmeti pecnyOnuKu
T'annoepynnot T u V' — 6onee munuunsl 0151 102080CMOUHOU U Ce8epPO-3aNaAOHOU

uacmetl pecnyoauKu

T'annoepynna U — 6onee munuuna ons ceeepo-60CMOYHOLU U 3aNAOHOU dacmell

pecnyonuxu
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Tpernii yTan pecny0JHMKaHCKONH 0JIMMIIMAABI 110 y4eOHOMY npeameTy «buonorus»
2023/2024 yueoubiii ron

6.3 C kakumu nonyysiusMu Oenopychl GOpMUPYIOT KiacTep (0O0BenuTe Kiactep
SJTUIICOM Ha pucyHke 1 (1 6an), TeKCTOBBIN OTBET (1 Hasi) 3aUIIUTE B ITOJIC HIXKE)?

PYCCKUX, NOJIAAIKO6, HEMYes, VYKPpAUuHyees, xopeanioes, 1unoeyes,

(2 6anna)

CJl06AKO6, 6€HCPOB

/. B nabopatopuum MOJIEKYJISIpHOW T€HETHUKM YHHBEPCHUTETa T.
IIPOCEKBEHUPOBAIIN  IIOCJIEN0BATENBLHOCTh  COXI

KobGe

F€Ha y pa3HbIX OpPraHu3MOB.

B Ttabnuiie nmpuBeaeHO CpaBHUTEIBHOE KOJWYECTBO 3aMENICHUN HYKICOTHUIIOB B

JAaHHOM T€HE JIsT CEMU BUJI0B (a-0).

Tadanna —Yuci10 3amMelieHnil HYKJIe0THA0B MeKAY KaxKA0i mapoii BUI0B

Bun b C d e f g
a 39 70 122 122 158 303
b — 85 131 124 156 300
C — — 129 125 155 301
d — — — 47 152 300
e — — — — 151 302
f — — - - - 300

7.1 VYkaxure Kakue BUABbI (1)I/IJ'IOI“€H€TI/I‘{€CKI/I SIBJISIIOTCSL  CaMBIMU  OJIM3KUMH.

3aHI/IHII/ITC ux 0603Ha‘{€HI/I€:
a-b, e—d

(1 6ann)

7.2 Hatinure kakoi Bu(-bl) GUIOTCHETHYECKH SBIISIOTCS CAMBIMU JTAJIEKUMU.

3anummTe uX 0003HaAUCHHE:

g-a (1 6ann)
7.3 Hapucyiite mnpumepHoe JepeBO pojacTBa ((PHUIOTCHETHYECKOE JIEPEBO)
JUIS OTUX 7 BUJOB.
OTtBer: | (4 6anna)
d

b 1 6ann

1 6ann

f 1 6ann

g 1 6ann
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