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Óðîâíè ôóíêöèîíàëüíîé
åñòåñòâåííîíàó÷íîé
ãðàìîòíîñòè ó÷àùèõñÿ
è èõ äèàãíîñòèêà
ïðè èçó÷åíèè ôèçèêè

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ãðàìîòíîñòü ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ êàê èíòåãðàòèâíîå êà÷åñòâî ëè÷-
íîñòè, êîòîðîå âêëþ÷àåò â ñåáÿ ìàòåìà-
òè÷åñêóþ, ÷èòàòåëüñêóþ, åñòåñòâåííîíàó÷-
íóþ è ôèíàíñîâóþ ãðàìîòíîñòü, à òàêæå
ðÿä âàæíûõ êîìïåòåíöèé è êðåàòèâíûõ
êà÷åñòâ ëè÷íîñòè. Îíà ôîðìèðóåòñÿ ïðè
èçó÷åíèè øèðîêîãî ñïåêòðà ó÷åáíûõ äèñ-
öèïëèí, â òîì ÷èñëå è ôèçèêè.

Åñòåñòâåííîíàó÷íàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ
ãðàìîòíîñòü êàê êîìïîíåíò ôóíêöèî-
íàëüíîé ãðàìîòíîñòè ó÷àùèõñÿ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ñïîñîáíîñòü èñïîëüçîâàòü åñ-
òåñòâåííîíàó÷íûå çíàíèÿ, íåîáõîäèìûå
äëÿ ïîíèìàíèÿ îêðóæàþùåãî ìèðà. Â å¸
ñîñòàâ âõîäÿò ñëåäóþùèå êîìïåòåíöèè:

 íàó÷íîå îáúÿñíåíèå ÿâëåíèé (ïðè-
ìåíÿòü ñ ýòîé öåëüþ åñòåñòâåííî-
íàó÷íûå çíàíèÿ, èñïîëüçîâàòü è ñî-
çäàâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå ìîäåëè,
îáúÿñíÿòü ïðèíöèï äåéñòâèÿ òåõíè-
÷åñêîãî óñòðîéñòâà èëè òåõíîëîãèè
è äð.);

 ïîíèìàíèå îñîáåííîñòåé åñòåñòâåí-
íîíàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ (ðàñïîçíà-
âàòü è ôîðìóëèðîâàòü öåëü èññëå-
äîâàíèÿ, ïðåäëàãàòü èëè îöåíèâàòü
ñïîñîá ïðîâåäåíèÿ äàííîãî èññëå-
äîâàíèÿ, âûäâèãàòü îáúÿñíèòåëüíûå
ãèïîòåçû è ñïîñîáû èõ ïðîâåðêè);

Êðîòîâ Âèêòîð Ìèõàéëîâè÷,
ïðîôåññîð êàôåäðû ôèçèêè
è êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé

ôàêóëüòåòà ìàòåìàòèêè
è åñòåñòâîçíàíèÿ Ìîãèë¸âñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà

èìåíè À. À. Êóëåøîâà,
êàíäèäàò ïåäàãîãè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò;

vmkrotov@mail.ru

Îáîñíîâûâàåòñÿ âûäåëåíèå ïÿòè óðîâ-
íåé ôóíêöèîíàëüíîé åñòåñòâåííîíàó÷íîé
ãðàìîòíîñòè ó÷àùèõñÿ ïðè èçó÷åíèè ôè-
çèêè. Îïðåäåëÿþòñÿ êðèòåðèè èõ äîñ-
òèæåíèÿ â ðàìêàõ ïðîÿâëåíèÿ òð¸õ êîì-
ïåòåíöèé ó÷àùèõñÿ, òàêèõ êàê íàó÷íîå
îáúÿñíåíèå ÿâëåíèé, ïîíèìàíèå îñîáåí-
íîñòåé åñòåñòâåííîíàó÷íîãî èññëåäîâà-
íèÿ, èíòåðïðåòàöèÿ äàííûõ è èñïîëüçî-
âàíèå íàó÷íûõ äîêàçàòåëüñòâ äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ âûâîäîâ. Ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû çà-
äàíèé ïî ôèçèêå äëÿ äèàãíîñòèêè óðîâ-
íÿ ðàçâèòèÿ ôóíêöèîíàëüíîé åñòåñòâåí-
íîíàó÷íîé ãðàìîòíîñòè ó÷àùèõñÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôóíêöèîíàëüíàÿ ãðà-
ìîòíîñòü; ó÷àùèéñÿ; ôèçèêà; êîìïåòåí-
öèÿ ó÷àùåãîñÿ; óðîâåíü ðàçâèòèÿ; åñòå-
ñòâåííîíàó÷íîå èññëåäîâàíèå; íàó÷íîå
îáúÿñíåíèå; äèàãíîñòèêà.



ÏÅÄÀÃÀÃI×ÍÀß ÍÀÂÓÊÀ — ÀÄÓÊÀÖÛÉÍÀÉ ÏÐÀÊÒÛÖÛ

16
¹4, 2023

 èíòåðïðåòàöèÿ äàííûõ è èñïîëüçî-
âàíèå íàó÷íûõ äîêàçàòåëüñòâ äëÿ
ïîëó÷åíèÿ âûâîäîâ (àíàëèçèðîâàòü,
èíòåðïðåòèðîâàòü äàííûå è äåëàòü
ñîîòâåòñòâóþùèå âûâîäû, ïðåîáðà-
çîâûâàòü îäíó ôîðìó ïðåäñòàâëåíèÿ
äàííûõ â äðóãóþ, ðàñïîçíàâàòü äî-
ïóùåíèÿ, äîêàçàòåëüñòâà è ðàññóæ-
äåíèÿ â íàó÷íûõ òåêñòàõ).

Êðîìå ýòîãî, èçó÷åíèå äèñöèïëèí åñ-
òåñòâåííîíàó÷íîãî öèêëà ïîçâîëÿåò ôîð-
ìèðîâàòü ó ó÷àùèõñÿ êîìïîíåíòû ÷èòà-
òåëüñêîé (ïîíèìàíèå, îñìûñëèâàíèå, èç-
âëå÷åíèå, èíòåðïðåòàöèÿ è ñâ¸ðòûâàíèå
ó÷åáíîé èíôîðìàöèè) è ìàòåìàòè÷åñêîé
(èñïîëüçîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà
äëÿ âûâîäà ðàñ÷¸òíûõ ôîðìóë, ïåðåâîäà
åäèíèö èçìåðåíèÿ â ñèñòåìó ÑÈ, âû÷èñ-
ëåíèÿ çíà÷åíèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí)
ãðàìîòíîñòè (Ôîðìèðîâàíèå ôóíêöèî-
íàëüíîé ãðàìîòíîñòè øêîëüíèêîâ â
êîíòåêñòå ïðåïîäàâàíèÿ ó÷åáíûõ ïðåäìå-
òîâ : ó÷åá-ìåòîä. ïîñîáèå [Ýëåêòðîííûé
ðåñóðñ] / È. Ñ. Áåãàøåâà, Í. È. Âàñèëüåâà,
Å. Ã. Êîëèêîâà [è äð.]. — Ýëåêòðîí. òåê-
ñòîâûå äàí. (1 ôàéë: 2,52 Ìá). — ×åëÿ-
áèíñê : ×ÈÏÏÊÐÎ, 2021).

Â ñèñòåìå åñòåñòâåííîíàó÷íûõ ó÷åáíûõ
äèñöèïëèí ôèçèêà èãðàåò îñíîâîïîëàãà-
þùóþ ðîëü: îíà èññëåäóåò ñòðîåíèå ìà-
òåðèè, ïðîñòåéøèå ôîðìû å¸ äâèæåíèÿ è
âçàèìîäåéñòâèÿ, òåñíî ñâÿçàíà ñ äðóãèìè
ó÷åáíûìè äèñöèïëèíàìè, èçó÷àþùèìè
áîëåå ñëîæíûå âèäû äâèæåíèÿ ìàòåðèè,
è îáëàäàåò òðåìÿ ïîòåíöèàëàìè — íàó÷-
íî-ïîçíàâàòåëüíûì, òåõíè÷åñêèì è ãóìà-
íèòàðíûì (Êðîòîâ, Â. Ì. Ôèçèêà êàê ó÷åá-
íûé ïðåäìåò â ó÷ðåæäåíèÿõ îáùåãî ñðåä-
íåãî îáðàçîâàíèÿ : ìîíîãðàôèÿ / Â. Ì. Êðî-
òîâ. — Ìîãèë¸â : ÌÃÓ èì. À. À. Êóëåøîâà,
2021. — 156 ñ.).

Òàêèì îáðàçîì, ôèçèêà èìååò øèðî-
êèå âîçìîæíîñòè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ôóí-

êöèîíàëüíîé åñòå-
ñòâåííîíàó÷íîé ãðà-
ìîòíîñòè ó÷àùèõñÿ. Îä-
íàêî ñóùåñòâóåò íåîá-
õîäèìîñòü âûäåëåíèÿ
è îïèñàíèÿ óðîâíåé å¸
ðàçâèòèÿ ó îáó÷àþùèõ-
ñÿ. Ïðè÷¸ì òàêîâûå

äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü óæå óñòàíîâëåí-
íûì óðîâíÿì óñâîåíèÿ ôèçè÷åñêèõ çíà-
íèé, ïîñêîëüêó ôîðìèðîâàíèå ôóíêöèî-
íàëüíîé åñòåñòâåííîíàó÷íîé ãðàìîòíîñ-
òè ó÷àùèõñÿ ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ
îáó÷åíèÿ äàííîìó ó÷åáíîìó ïðåäìåòó.

Îöåíî÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü â ó÷ðåæäåíè-
ÿõ îáùåãî ñðåäíåãî îáðàçîâàíèÿ Ðåñïóá-
ëèêè Áåëàðóñü îñíîâàíà íà âûäåëåíèè
ñëåäóþùèõ ïÿòè óðîâíåé óñâîåíèÿ ïðåä-
ìåòíûõ çíàíèé:

1) íèçêèé (ðåöåïòèâíûé) óðîâåíü — äåé-
ñòâèÿ ïî óçíàâàíèþ, ðàñïîçíàâàíèþ
ïîíÿòèé (îáúåêòà), ðàçëè÷åíèþ è óñ-
òàíîâëåíèþ ïîäîáèÿ;

2) óäîâëåòâîðèòåëüíûé (ðåöåïòèâíî-ðåï-
ðîäóêòèâíûé) — äåéñòâèÿ ïî âîñïðî-
èçâåäåíèþ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà (îáúåê-
òà èçó÷åíèÿ) íà óðîâíå ïàìÿòè;

3) ñðåäíèé (ðåöåïòèâíî-ïðîäóêòèâíûé) —
äåéñòâèÿ ïî âîñïðîèçâåäåíèþ ó÷åá-
íîãî ìàòåðèàëà (îáúåêòà èçó÷åíèÿ)
íà óðîâíå ïîíèìàíèÿ (îñîçíàííîå
âîñïðîèçâåäåíèå), îïèñàíèå è àíà-
ëèç äåéñòâèÿ ñ îáúåêòîì èçó÷åíèÿ;

4) äîñòàòî÷íûé (ïðîäóêòèâíûé) — äåé-
ñòâèÿ ïî ïðèìåíåíèþ çíàíèé â çíà-
êîìîé ñèòóàöèè ïî îáðàçöó, âûïîë-
íåíèå äåéñòâèé ñ ÷¸òêî îáîçíà÷åí-
íûìè ïðàâèëàìè, èñïîëüçîâàíèå
çíàíèé íà îñíîâå îáîáù¸ííîãî àë-
ãîðèòìà, äëÿ ðåøåíèÿ íîâîé ó÷åá-
íîé çàäà÷è;

5) âûñîêèé (ïðîäóêòèâíûé, òâîð÷åñêèé) —
ïðèìåíåíèå çíàíèé (óìåíèé) â íå-
çíàêîìîé ñèòóàöèè, äëÿ ðåøåíèÿ
íîâîãî êðóãà çàäà÷, òâîð÷åñêèé ïå-
ðåíîñ çíàíèé (ñàìîñòîÿòåëüíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå ðàíåå óñâîåííûõ çíà-
íèé â íîâîé ñèòóàöèè, äëÿ ðåøåíèÿ
ïðîáëåìû, âèäåíèå ïðîáëåìû è ñïî-
ñîáîâ å¸ ðåøåíèÿ) (Êðîòîâ, Â. Ì.
Ìîíèòîðèíã ñàìîñòîÿòåëüíîé ïî-

Åñòåñòâåííîíàó÷íàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ ãðàìîò-
íîñòü êàê êîìïîíåíò ôóíêöèîíàëüíîé ãðàìîò-
íîñòè ó÷àùèõñÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñïîñîá-
íîñòü èñïîëüçîâàòü åñòåñòâåííîíàó÷íûå çíàíèÿ,
íåîáõîäèìûå äëÿ ïîíèìàíèÿ îêðóæàþùåãî
ìèðà.
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çíàâàòåëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè, ó÷àùèõ-
ñÿ ïðè èçó÷åíèè
ôèçèêè / Â. Ì. Êðî-
òîâ // Ôèçèêà. —
2013. —¹ 3. —
Ñ. 19—26).

Âûäåëåííàÿ ñèñòåìà
óðîâíåé óñâîåíèÿ ïðåä-
ìåòíûõ çíàíèé ïîçâîëÿ-
åò îáúåêòèâíî îöåíèòü
íå òîëüêî ó÷åáíûå äîñòèæåíèÿ ó÷àùèõ-
ñÿ, íî è óðîâåíü ðàçâèòèÿ èõ ôóíêöèî-
íàëüíîé ãðàìîòíîñòè. Îäíàêî äëÿ ýòîãî
íåîáõîäèìî êîíêðåòèçèðîâàòü äàííûå
óðîâíè â êîíòåêñòå ôóíêöèîíàëüíîé åñ-
òåñòâåííîíàó÷íîé ãðàìîòíîñòè è ñîçäàòü
äèäàêòè÷åñêèå ìàòåðèàëû äëÿ å¸ äèàã-
íîñòèêè ïî âõîäÿùèì â íå¸ êîìïåòåí-
öèÿì.

Îïèøåì åñòåñòâåííîíàó÷íûå óìåíèÿ
ó÷àùèõñÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå êàæäîìó èç
ïÿòè óðîâíåé ðàçâèòèÿ ôóíêöèîíàëüíîé
åñòåñòâåííîíàó÷íîé ãðàìîòíîñòè ó÷àùèõ-
ñÿ, òð¸ì âêëþ÷¸ííûì â íå¸ êîìïåòåíöè-
ÿì, è ïðèâåä¸ì ïðèìåðû çàäàíèé äëÿ èõ
äèàãíîñòèêè (òàáëèöà).

Òàêîå îïèñàíèå óðîâíåé ðàçâèòèÿ
ôóíêöèîíàëüíîé åñòåñòâåííîíàó÷íîé

Òàáëèöà. — Åñòåñòâåííîíàó÷íûå óìåíèÿ è êîìïåòåíöèè ó÷àùèõñÿ

Â ñèñòåìå åñòåñòâåííîíàó÷íûõ ó÷åáíûõ äèñöèï-
ëèí ôèçèêà èãðàåò îñíîâîïîëàãàþùóþ ðîëü: îíà
èññëåäóåò ñòðîåíèå ìàòåðèè, ïðîñòåéøèå ôîð-
ìû å¸ äâèæåíèÿ è âçàèìîäåéñòâèÿ, òåñíî ñâÿçà-
íà ñ äðóãèìè ó÷åáíûìè äèñöèïëèíàìè, èçó÷àþ-
ùèìè áîëåå ñëîæíûå âèäû äâèæåíèÿ ìàòåðèè,
è îáëàäàåò òðåìÿ ïîòåíöèàëàìè — íàó÷íî-ïî-
çíàâàòåëüíûì, òåõíè÷åñêèì è ãóìàíèòàðíûì.
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû



ÏÅÄÀÃÀÃI×ÍÀß ÍÀÂÓÊÀ — ÀÄÓÊÀÖÛÉÍÀÉ ÏÐÀÊÒÛÖÛ

19
¹4, 2023

Îêîí÷àíèå òàáëèöû

ãðàìîòíîñòè ó÷àùèõñÿ è ïðèâåä¸ííûå
ïðèìåðû çàäàíèé äëÿ èõ äèàãíîñòèêè ïî-
çâîëÿò ó÷èòåëþ:

 âûäåëÿòü â ñîäåðæàíèè îáó÷åíèÿ òó
åãî ÷àñòü, êîòîðàÿ îðèåíòèðîâàíà íà
ðàçâèòèå ôóíêöèîíàëüíîé åñòå-
ñòâåííîíàó÷íîé ãðàìîòíîñòè ó÷à-
ùèõñÿ;

 îñîçíàííî ïîäáèðàòü è ñîçäàâàòü

äèäàêòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ôîðìè-
ðîâàíèÿ ôóíêöèîíàëüíîé åñòåñòâåí-
íîíàó÷íîé ãðàìîòíîñòè ó÷àùèõñÿ
ïðè èçó÷åíèè êîíêðåòíûõ òåì ïî
ôèçèêå â ó÷ðåæäåíèÿõ îáùåãî ñðåä-
íåãî îáðàçîâàíèÿ;

 ïðîâîäèòü ìîíèòîðèíã ôîðìèðîâà-
íèÿ ó ó÷àùèõñÿ ôóíêöèîíàëüíîé åñ-
òåñòâåííîíàó÷íîé ãðàìîòíîñòè.

Ìàòåðèàë ïîñòóïèë â ðåäàêöèþ 04.02.2023.

LEVELS OF STUDENTS’ FUNCTIONAL NATURAL SCIENCE LITERACY AND THEIR
DIAGNOSTICS IN THE PROCESS OF STUDYING PHYSICS

Viktor M. Krotov,
Professor of the Department of Physics and Computer Technologies

of the Faculty of Mathematics and Natural Science of
Mogilev State University Named after A. A. Kuleshov,

Cand. Sci. (Pedagogics), Associate Prof.; vmkrotov@mail.ru

The author substantiates allocation of five levels of students’ functional natural science
literacy in the process of studying Physics. Criteria for their achievement are determined
within the framework of the manifestation of three competencies of students: scientific
explanation of phenomena, understanding of features of the natural science research,
interpretation of data and use of scientific evidence to draw conclusions. Examples of tasks
in Physics are given to diagnose the level of the development of students’ functional natural
science literacy.

Keywords: functional literacy; student; Physics; student’s competence; level of development;
natural science research; scientific explanation; diagnostics.
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