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К 2025/2026 учебному году издано учебное пособие «Химия» для 9 класса учреждений образования, реализующих образовательные программы общего среднего образования с русским (белорусским) языком обучения и воспитания. 
Авторы учебного пособия:
профессор кафедры общей химии и методики преподавания химии химического факультета Белорусского государственного университета, кандидат химических наук И.Е. Шиманович; 
декан химического факультета Белорусского государственного университета, кандидат химических наук, доцент А.В.Зураев;  
доцент кафедры неорганической химии химического факультета Белорусского государственного университета, кандидат химических наук, доцент Е.И.Василевская;
доцент кафедры общей химии и методики преподавания химии химического факультета Белорусского государственного университета В.А. Красицкий; 
старший преподаватель кафедры общеобразовательных дисциплин института дополнительного образования Белорусского государственного университета О.И. Сечко.
Учебное пособие к повторному выпуску подготовлено с учетом результатов опытной проверки, диалоговых площадок, общественной экспертизы, скорректированной учебной программы по учебному предмету «Химия» для IX класса (2025). Среди изменений отметим следующие:
‒ глава «Растворы. Теория электролитической диссоциация» дополнена новыми элементами содержания; 
‒ учебный материал глав «Неметаллы» и «Металлы» рассматривается с позиции атомно-орбитальной модели;
‒ усилен воспитательный потенциал учебного пособия (содержание дополнено текстами и заданиями, направленными на формирование у учащихся патриотизма, навыков здоровьесбережения, бережного отношения к окружающей среде и природопользованию);
‒ усовершенствованы разные формы предъявления учебного материала (иллюстрации, схемы, таблицы), которые позволяют развивать у учащихся умения работать с разными источниками химической информации (находить нужную информацию, анализировать и интерпретировать ее, оценивать и использовать для решения поставленной задачи);
‒ усовершенствован навигационный аппарат учебного пособия.
Содержание учебного пособия включает четыре главы («Повторение основных вопросов курса химии VIII класса», «Растворы. Теория электролитической диссоциации», «Неметаллы», «Металлы»), структурированных по темам учебной программы для 9 класса учреждений образования, реализующих образовательные программы общего среднего образования с русским (белорусским) языком обучения и воспитания (2025).
В первой главе «Повторение основных вопросов курса химии VIII класса» (три параграфа) актуализируется учебный материал (основные классы неорганических соединений, электронное строение атома и периодический закон, химическая связь), необходимый для качественного усвоения последующих глав химии 9-го класса. Не рекомендуется проводить самостоятельную работу с обязательным выставлением отметок всем учащимся после изучения главы. 
Во второй главе «Растворы. Теория электролитической диссоциации» раскрываются понятия раствор, вода как растворитель, электролитическая диссоциация. Теория электролитической диссоциации является новой ступенью в изучении химии. Учебный материал последующих тем («Неметаллы» и «Металлы») рассматривается с позиции периодического закона, периодической системы элементов, теории строения вещества и теории электролитической диссоциации.
В третьей и четвертой главах учебного пособия рассматривается учебный материал химии элементов (наиболее важных в теоретическом отношении – для понимания периодической системы) и их соединений, применяемых в быту, промышленности, медицине, сельском хозяйстве. Учебный материал структурирован таким образом, чтобы предоставить возможность учащимся изучать его дедуктивно, использовать логические приемы ‒ сравнивать, выявлять общие и особенные свойств элементов и образованных ими веществ. 
Инструкция по организации и проведению химического эксперимента в учебном пособии представлена в виде текста.
Структура и содержание лабораторных опытов и практических работ позволяют реализовать функцию управления самостоятельной практической деятельностью учащихся. 
С целью совершенствования воспитательного потенциала содержание учебного пособия дополнено текстами и заданиями, содержание которых знакомит учащихся с:
химической промышленностью Республики Беларусь и ее достижениями в этой области: с. 42, с. 71, с. 91, с. 92, с. 100, с. 108, с. 125, с. 167, с. 197, с. 211, с. 231; 
использованием химических веществ в различных областях здравоохранения, промышленности и сельского хозяйства: с. 98, с. 101, с. 133, с. 140, с. 173, с. 183, с. 187, с. 195, с. 196, с. 26;
природными ресурсами Республики Беларусь: с.68, с. 72, с. 165, с. 166, с. 194, с. 224;
[image: ]
правилами безопасности, ценностного отношения к своему здоровью: с. 120, с. 121;
достижениями химической науки в Республике Беларусь: с. 164, 172, 228;
материалами о проводимой государственной политике в области сохранения природных ресурсов: с. 70, с. 107, с. 179; 
информацией об истории развития химической промышленности Беларуси: с. 261 с. 279, с. 280.
 
Быстро и безошибочно находить необходимый материал в тексте параграфов помогает аппарат ориентировки. 
В тексте параграфов определения понятий, которые нужно запомнить, выделены вертикальной красной линией и черным полужирным курсивом 
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Химические формулы, символы и уравнения выделены жирным шрифтом. Для визуализации реакций, о которых идет речь в параграфе используются рисунки (фотографии):
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Понятия, которые понадобятся для понимания и объяснения изучаемого материала, отмечены синим цветом, их определения выделены курсивом. 
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Правила обозначены вертикальной линией синего цвета. 
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Выводы для каждого параграфа приведены на цветном фоне (цвет соответствует цвету оформления главы, в которой находится данный параграф). Этот приём позволяет привлечь внимание учащихся к важной информации.
В конце каждого параграфа в разделе «Вопросы и задания» предложен материал, позволяющий проверить полученные знания и перевести их в форму активного применения. Задания имеют разный уровень сложности и расположены, как правило, в порядке его возрастания. 
В конце каждого параграфа после раздела «Вопросы и задания» предложен материал рубрики «Готовимся к олимпиадам». Задания составлены таким образом, что бы учащийся получил новые знания исходя из условия задачи. 
В учебном пособии приводятся многочисленные иллюстрации, отображающие внешний вид веществ и материалов, различных объектов, а также схемы, показывающие суть химических превращений веществ. 
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Кроме основного текста, в учебном пособии содержится дополнительный текст (не обязательный к изучению), в котором представлены уникальные факты, примеры применения на практике химических веществ и реакций, отраженных в содержании текста параграфа. Данные материалы представлены в рубрике «Для любознательных». Такой познавательный материал, непосредственно связанный с изучаемой темой, способствует развитию интереса учащихся к химии как науке в целом.
[image: ]
Предлагаемые в учебном пособии Комплексные задания направлены
на анализ и оценку информации, на применение знаний для решения практических задач.
[image: ]

После некоторых параграфов имеется рубрика «Темы для проектной деятельности». Работа над проектом предусматривает необходимость находить, интерпретировать и критически оценивать полученную информацию, проводить химические эксперименты, а также способствует формированию экологической культуры и ответственного отношения к своему здоровью.
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В конце учебного пособия размещен Предметный указатель. Он представляет собой расположенные в алфавитном порядке понятия и содержит «указатели» на номера страниц, где размещены определения этих понятий в тексте параграфов. Предметный указатель поможет быстро отыскать материал, который следует изучить и ли повторить.
Дополнительные материалы к учебному пособию можно найти на сайте https//eior.by (Единый информационный ресурс), выбрав в меню «9 класс», «Химия», а также сканировав QR-код.
Учебное пособие содержит рубрику «Домашний эксперимент» [image: ], выполнение которого будет способствовать формированию познавательного интереса и мотивации изучения химии. 
Иллюстрированные форзацы учебного пособия содержат справочный материал, который обеспечивает развитие навыков самостоятельной работы учащихся. На форзаце 1 учебного пособия представлена «Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева», на форзаце 2 ‒ «Таблица растворимости и электрохимический ряд активности металлов».
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CyImeoTRYIOT B BIAe HeckoBKIX npooTsIx memecrs. Beero ma 118 xmmue-
KX oeMeRTOR NpHKOAUTes Gonee 500 NPOCTEIE BeIeCTE.

CylLiecTEOBaHME XUMMYECKAX SNIEMOHTOE B BMAS HECKOMBKHX MPOCTBIX Be-
L4eCTs HassIBaeTCR ANNIOTPONMeNT (OT IPeY. anNIOTPONOC — APYTOe CBONCTSO),
a TaKue MPOCTble BELLISCTEA — AN/IOTPOMHBIMMU MOBHGHKALITMA.

78 Hewmeranns

AnToTponEbe MOAHGUKALNI MOTYT OTINUATECH UHCIOM ATOMOB B MO-
zexyze (xuemopon O, 1 030 O,), CHOCOGOM HX COSUHEHNA IGO0 CTPOEHI-
e xpmeTAITIIecKIX pemerox (amMas u rpadmr). Dro orpaxaeros Ha Gu-
aIruecKuX CBOIicTEAX BEIIECTE, 4 UACTO I HA WX AKTHEHOCTH B XUMIUeCKHX
peasma.

Dusunecrue cooiiemea

Puomueckte cROfioTEA TPOCTEIX BEIIEOTE, 06PATYEMEIE HEMETALIAMI, OT-
MrYaK0Tes GOMBIIM PagHOOOpAGTeN, A7 HIX TPYAHO BRASIITE OGMIIe XapaK-
repmsie npussaxy. Hanpusep, npu obsramen: yorommax x1op Cly, 20aopoa Hy,
xmo0pos O,, asor N, — raasi, bpo Br, — maxoers, a 6op B, yraepos C,
xpemmuit Si, cepa S, mox I, — Tmepase memectsa (pme. 31). Oxpacka
NPOOTEIX BeMeCTE HeMeTANIOR TAX'Ke BeckMA DAsHOOGPASHAl rpadmT —
TeaHo-cepaiii, 6poM — KPacHO-6ypHIi], cepa — eTAf, XIOp — eATo-gede-
et . A

B mmpoxoM NETepBATe MAMEHIOTOR X APYTHe buGuecKIe oRoficTsa He-
setanos. Tax, Gpros, X70p 1 cepa B TEEPAOM COCTORMH ABAMIOTOR AUATEK-
TpHKaMH, KpeMEIII — MOTYNPOROFHNKOM, 3 ZOCTATOUHO BEICOKAA BICKTPO-
IPOBOAHOCTE TPABNTA MOBEOIAET HCIONBIOBATE €r0 B KAUECTEE TOKOMPOBOAS-
X B7eKTPOAOE.
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Viscrpymentoi

HNO, + KOH = KNO, + H,0.

2. Cooramm ypassenme AamHoii PeAKIIN B MoHOf HOHHOI GopMe.

Tocxomsiy = mamen oxyuae H,0 — o;absrii aexTpoIIT, ero aammesma-
ex B Buze MonexyIApHOH Gopyymsi. YunTsmas, ato HNO,;, KOH 1 KNO, —
CHTBHBIE BIEKTPONHTH, HX BATIICEIBAEM B BHAe (GOPMY COOTBETCTBYIOIIHX
Homoz:

H* + NOj + K* + OH

K+ NO; + H,0.

Taxoe ypaBHeHIe HaskBaeTCR YPABHEHNeM B NOMHON momHOH Gopye 1
TOMEEIM HORHEIM ypABHEHmeM.

3. Cocrapmy ypassere faHOl peakmum B coxpamerHofi HomHOH bopue.
Iz sroro me obemx wacreft ypasmenna nexmouny moser NO; m K, me yua-

erayiomue » peaxmm:
K+ NO; + H,05

H* + NO; + K+ OH"
H,O.

H* + OH

TlocneARee ypaBHERTe HOKATHEAET, UTO PEAKIIA HeflTPATNAANNT CROTIT-

©ff X BAAUMOAEHCTEMIO HOHOR BOZOPOAR © PHAPOKCHAHORAME © OODAZORAHIEM

M0I0AHCCOTUNPYIOMEro BemecTEa — BOAR. OHO ABIFETCR OOIMM ATA BoEX.

PeaKIIil KHEOT co MeoTAMIL. DTOMY YPABHEHIIO COOTEETOTEYIOT HECKOTEKO
MOexyIAPHEIX ypammemuit peaxmuit HeflTpa HGAMI, HANPUMED:

—' HCI
AN

HCI + NaOH = NaCl + H,0;
H,S0, + 2KOH = K,S0, + 2H,0.

8a xogom Tammx peaxmmit

YAOGHO cemuTE © mOMOMEI MEH- =
guxatopa desondratenma, mewes-
HOBeHIe MaTNHOEOH OKDACKH Ko- NaOH

Toporo camzeTenECTEYET 06 OKOE-
MAEII peaxmmH MexcAY Kio7oTOl
1 ménousio (pue. 24).

Prc. 24. Peauyn HefiTpanuaaLimm

3anonunTs v nognucats | Kommentapun

v Cosaas PDF

Mogyns Adobe CreatePDF B

Mpeotpasyiire Gaiini & Gopuat PDF 1 C nerkocrsio
OBbeAMHAITE X C QTaWM ADYTUX THOS B PEXIME
OHABIiH, NORESYACS MATHOT NOATHCKO

Bei6pars daiin

» Pegaxtuposars PDF

» O6ueaunws PDF

» OmnpasuTs aiinb

> Xpanenue daitnos

Toas
nooas

B Temps o e





image5.png
T Xmaua 9 kn pyc npaska astopant.pdf - Adobe Reader

®aiin_Pegaxruposanne Mpocuorp Oxno  Crpaska

X

x

o | & ZFSES

10 MosTopenye ocHoBHLIX Bonpocos Kypoa xumui Vil knacca

Oxonuanue maGauyt

Bemeorsa, ¢ xozopsman
pearnpyror axporepmsie
oxowzar

Tpozysers:
5 Tipustepst
pearmic =

Kacnors: Com mmosa | ZnO + 2HCI = ZnCl, + H,0
Kacnommsie oxomzs Comz Zn0 + SO, = ZnSO,
Pacnannenmse mEnomn Comx nposa | ZnO + 2NaOH = Na,Zn0, + H,0

Ocrgme oxoman Comx Zn0 + K,0 = K,Zn0,

— caomnvic ceujeemea, 6 MonexyaaxX KOMOPHLE amonv 6090
Poda, cnocobbie saMeUaMBCR AMONANU HEMARA0S, COCOURCHYL € KUCTOM”
o oemamram.

Tlo cocTaBy HeOpraHWecKIe KICIOTS! ACATCR HA KHCIOPOACOIEPHAAIIIE
(H,80, — cepmas, H;P0, — doeopman, HNO; — asormas) 11 Gecxueopoa-
smste (HCl — x7opomogopossas, H,S — cepomoxopoamas). X:10posoaeposmyio
KHETOTY 4a0TO HAGHBAIOT COTAHOI.

Tlourn Bee XUCZOTEI — BeIIECTEA MOTEKYIADHOTO cTpoemms. Boxsmmm-
©TBO KHeNOT XopomIo pacTEOpHME B moze. K HepacTROpEMENM oTHOCHTER, Ha-
npmyep, xpemuzenas xuezora H,Si0;

Basneiimme XuMITecKIe CBOMCTRA KICTOT HPOABIAIOTER B I PEAKAUAX
© MeTaITaMI, OCHORHBIM OKCHAAMI, 0CHOBARMAMI 11 coxss. CoOTRETOTRYIO"

Imaz MEQOPMATII 0 XIMIMECKIX CBOHCTEAX KIOIOT MPHBEAeHa B Ta6Tmme 2.

Ta6xnma 2. Bamueifme Ximrsecke csoficTsa KHCTOT

Bemecrna, ¢ xoropsman Tiponyrrs:
5 Tiprepsr

pearnpyror ruexoTsr ‘pearmmit P'l’

Meranms, pacnonomemmsie | Comx

» pray axruzmocTa 20 = s0zopox H,S0,+ Fe = FeSO, + Hy!

ogoposa
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§ 12. OGuan xapakTepucTuka Hemerannos 75 Mpeospasyiite Gaiins 8 GopuaT POF U C nerkocT
O weRMHAITE i < GainaN ADYTIE THTIOR & pexcIE

OHABIiH, NORESYACS MATHOT NOATHCKO

THmITAEEL onexenT HeMerant — Qrop. Hanommmu, uto semmmit omeprers-
ecxxuil ypomems, Ha xoTopom HaxogaTes 8 (2 1% ereenTor 1-To mepmoza)
7eKTPOHOR, ABIAETCR AAREPMIEHHAIM 1 XAPAKTEPHEYETCR BEICOKOM yoTOfum-
BooThio. Eo/mi1 060RHAUNTE ToM XIMITECKOTo BIeMERTa OykEoii D, To cxeMy

Bi6epuTe Gaiin, KOTOpHI TpeSyeTCH MpeoBpasosaTs 5 PDF:

TIPHCOEANECHIA K HEMY oeKTPOHOR MOKHO SAIHCATE TAK: Bei6pars daiin
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Taxm 06pAgoM, AT ATOMOR HEMETA7IOB B X COSFUHEHIAX o MeTasta- » Peaaktuposars PDF

M, BOZOPOZOM I ADYTHIMI MeHee 5IeKTPOOTPITATETLHEIMI BTEMERTAMI Xa- » O6ueaunus PDF

PAKTepHEI OTPHIATETSHEE CTENeHH OKHoeHHS oT —4 Ao —1, Kax, Hampmyep,

» Omnpasum, daiinkt
B coequmenmax: pacuT. $a

-3

— -2 -1 X il
CH,, NH,, H,S, NaCl. > Xpanenue gaiinon

B coepumenmsx o Golee BICKTPOOTPUNATETLEEMI BIEMEHTAMII ATA ATO-

MOB HEMeTAZ/IOB XAPAKTEPHBI NOTO'KHTeIBHIe CTENHN OKHMCIGHIS, HANPH-
“ o
ep SO,, PCl; 1 ap. Hexmouerne cocrazaser mums grop F, xoroptii & cmo-

X CORMECRNAX © APYTHMI D/IEMOHTAME NPOSBIAST OFHY CTOIEHS OKHOTE-
sz, pasayio —1.

Marcunaasnas nososumebHas cmeneny OKUCIEHUS GMOM HeNCMaT-
1@ o6viumo pasta romepy A-spynnei 6 mabauye nepuoduiecroii cucme-
001, 6 KOmOpoii on naxodumes (3a uckawtenuen Kuca0poda u Gmopa).
Munumarsnas ompuyamenvnas cmenens OKUCICHUS AMONA HENCMAT-
aa (sa ucranuenuen codopoda) pacna pasrocmu: N A-zpynnovi — 8.

Tax, manpmMep, y ceps — oremenTa rpymms VI-A — MakomMaTeHAR Ho-
OMUTETEHAR OTENeHE OKHCTEHH COCTABAZeT +6, o MUENMATEHAS OTPHIA-
reasman pasma —2 (6 — 8 = —2). Vruepoa pacmozosen = IVATpymme, mosToMy
MOKCHMATBHAR HOMOANTETEHAS CTIIeHE OKHC/IOHIIA ATOMOR YIIePOAA COOTAR-
amer +4, a MUEEMaTHAR oTpHNATesEan pamHa —4 (4 — 8 = —4).

Ilns Bcex HeMeTalnoB, KpoMe TODA, XADAKTEDHb TePEMEHHBIE CTe-
memn oxmonerus. HANOMENM, UTo CTENEHH OKHCISHIA QTOMOR B GIIOAHOM
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AnToTponEbe MOAHGUKALNI MOTYT OTINUATECH UHCIOM ATOMOB B MO-
zexyze (xuemopon O, 1 030 O,), CHOCOGOM HX COSUHEHNA IGO0 CTPOEHI-
e xpmeTAITIIecKIX pemerox (amMas u rpadmr). Dro orpaxaeros Ha Gu-
aIruecKuX CBOIicTEAX BEIIECTE, 4 UACTO I HA WX AKTHEHOCTH B XUMIUeCKHX
peasma.

Dusunecrue cooiiemea

Puomueckte cROfioTEA TPOCTEIX BEIIEOTE, 06PATYEMEIE HEMETALIAMI, OT-
MrYaK0Tes GOMBIIM PagHOOOpAGTeN, A7 HIX TPYAHO BRASIITE OGMIIe XapaK-
repmsie npussaxy. Hanpusep, npu obsramen: yorommax x1op Cly, 20aopoa Hy,
xmo0pos O,, asor N, — raasi, bpo Br, — maxoers, a 6op B, yraepos C,
xpemmuit Si, cepa S, mox I, — Tmepase memectsa (pme. 31). Oxpacka
NPOOTEIX BeMeCTE HeMeTANIOR TAX'Ke BeckMA DAsHOOGPASHAl rpadmT —
TeaHo-cepaiii, 6poM — KPacHO-6ypHIi], cepa — eTAf, XIOp — eATo-gede-
et . A

B mmpoxoM NETepBATe MAMEHIOTOR X APYTHe buGuecKIe oRoficTsa He-
setanos. Tax, Gpros, X70p 1 cepa B TEEPAOM COCTORMH ABAMIOTOR AUATEK-
TpHKaMH, KpeMEIII — MOTYNPOROFHNKOM, 3 ZOCTATOUHO BEICOKAA BICKTPO-
IPOBOAHOCTE TPABNTA MOBEOIAET HCIONBIOBATE €r0 B KAUECTEE TOKOMPOBOAS-
X B7eKTPOAOE.
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142 Hemeranns!

Hom amuomms 06pasyeTes aa cueT TOro, UTo y aTOMA 20TA B MOTEKyTe
amumaxa NH, mMeetos Remofe/eHHAR o/eKTPORHAR Tapa, 3 y HOHA BOAOPO-
za H® — cmobogman ls-opoutars. ATom agora (ZoHOP) MPeAOCTABIAET HORY
E0Z0POAa (RKIENTOP) HENOACIERRYIO MApY BIEKTPOHOE. DTa TAPA CTAHOBHTS
ofmeit ATA ATOMOB 930Ta I BOZOPOAA, B PeAYISTATE Uro MexAY HIIMI BO3-
HUKQET KOBAJIeHTHAR CRAGE.

Mexatusm 06pasoBaHMs KOBaNeHTHONW CBA3M 3a CYeT HerloAeneHHowH napsi
3/1eKTPOHOB OAHOro aToma W CBOGOAHON OPGHTanM APYroro aToma Hassisa-
eTCH AOHOPHO-aKLISNTOPHSIM.

KoBasenTHYI0 0BASH, 06PABOBAHHYIO TIO IOHOPHO-AKIIETOPHOMY MeXaHIs-
My, B CTPYKTYDHBIX GOPMYTaX OTOBPAYKAIOT C HOMOIIEIO CTPEIKH, HAPABICH-
Hoii o aToMa-ZoHOpa x aToMy-axmenTopy (puc. 75)

i i i
H—NE + OB H—N[ H > H —H

w1 w x

Jlomop Axnenop Obman Tox
onerTpommofi  omexpommoi onexTpomman -
naps mape: napa

Pyc. 75. O6pasosanie XUMUHECKOi CBA3N 110 FAOHOPHO-BKLIETTTOPHOMY MeXaHHaMy

B uone aMMoRmA Kaxxgsiii aTOM BOZOPOAA CBAGAN C ATOMOM a@oTa obmel
aexTpomHoii mapoit. II xoTs ofHA me oTHX cBsGell 0GPAIORAHA T AOHOPHO-
AKTENTOPHOMY MeXAHIGMY, OHA He OTIINAETCA MO CEOMM XAPAKTePHOTHKAM
T OCTAMBHEIX KOBAIEHTHEL: cBAGeL.

B peaxmmo coefuHeRNA aMMmak Berymaer m o sofoit. Ipn pacteoperm
aMMIAKa B BOZe NPONCXOANT XHMINIECKAA PEAKMIA ¢ 0GPAZOBAKNEM THAPATA
amymaxa NH, + H,0, KoTopEiil 4acTiEO ANCCOMMIPYeT Ha KATHOHEI aMMO-
mna NH] o ragpoxeng-nomsr OH™:

NH, + H,0 = NH, - H,0 = NH} + OH".

Cxemarmeck oTo maobpazeno Ha proysxe 76.
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§89. CTPOUTENbHbIE MATEPUANS! HA OCHOBE MPUPOAHBIX OKCUAOB 1 coneli 195

macHauenns mpomsmoAaT Tax:ke ma OAO «Kepammxas (Buretex), OAO «Be-
PeancTpofiMATepHANEIY H APYTHX KOMOHHATAX CTDONTENBHBIX MATEPHATOE,
PACTIONOKeRHAIX To oeil TeppATOPHN pecmy6mmk. Bartomsie xepammueckie
magenns mamyexaor 5a OAO «Bemxygonxepaumiar, OAO «Xyzowecrzenman
xepanmuxas, OAO «Hzemenxuii aamos xyAosecTReRHoM xepaMmKiy, BAO «Jlo-
6pymexnit hapdopossit saBom».

% Benopycckuii uspasely (<kadnsi») SaHUMAET SHadMTENbHOE
MECTO B GerlopyCokoM HAPOAHOM TBOPHECTEE W ABMAETCH
0COGHIM BKNAJOM B MUOBOE [EKOPATUBHO-PYKNBZHOE
WCKYCCTBO. PACCBET GENlOPYCCKOM KEpAMMKU MPUXOZUTCS
Ha XVI 5. B 370 BpeMA LEHTDAMM PASBATHA KEPAMMKN Cbi-
1 Monou, Fpogro, Mup, BuTeGek. MacTepa ykpawani na-
BenMA M30OPAXEHUAMA THOEH W XMBOTHBIX, (haHTACTUME-
CKUX NIEPCOHAXEH, WCTIONLIOBAN TEOMETPUHECKWE PUCYHKM, TATUHCKUE Hafl-
TIMCA 1 LIBETOMHbIE OPHAMEHTBL. Ha pyiCyHKe NPEACTABNEH W3pasel| OGTMLOBK
Mupckoro sawka.

Bascyuiue cmpoumexvivie samepuazs

By Iiite CTPONTeEHEIe MATEPHATE HPeACTARIAIOT coBOfl BemecTsa M1l
(CMeCH BeINecTE, cIOCOGHEIe IPI CMEIINBAHIN ¢ BOAOI OGPAZOBLIBATE BASKYIO
Macoy, KoTopas NOCTENeRHO aaTREPACEACT.

ORHNM 113 TPHMEPOR B YIIIX CTPONTETSHEIX MATEDHATOR ABAACTOR He-
ent. OcHORHOE CEIphe A77 NPONGEOACTEA HeMeHTa — HReCTHAX W IIUHA, &
Taxxe AOGABKI — ILIAK, e/e3HAR PYAQ U AP. ITH BeIIecTEA HGMETHURIOT I
TIJaTeIEHO MepEMeIINEAIOT, OMeCh OBKNTAIOT B Medax. OGpAZOEABMINeCH Ho-
e OBKITA BEIECTBA CIEKAIOTOR B BIIE OTASTEHELX KYCKOB, KOTOPEIS 3aTeM
pasmasEaior go nopomxa. o ero cyemars o Bogoil, To 06paayeros TecTo-
obpasmas Macea, KoTOpas Uepea HEKOTOpO BpeMH aaTREPACBACT. DTo CROfCTED
HeMeHTA II HONOTRGYETOR B CTPONTETRHOM Aelle ATA CKPENICHNs, HATPHMED,
xuprumeit npm coopysenmi oren. B Bexapyen ero NpoHSEOXAT Ha HecKoTs-
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5. Y470 NpepCTABNAET COGOW KOPPOSHA METAnNoB? Kakwe BELIECTBA OKpyXaro-
Lyeit CPEb! MPAHAMAIOT YHaCTUE B KOPPOIMM?

6. OxapakTepuayiiTe OGNIACTH MPAKTUIECKOTO MPUMEHEHUA {YTYHA W YITepogu-
crom cTanu

7. Tlle MPUMEHSIOTCA HepXaBeioLMe CTanu?

8. CoCTaBbTE ypABHEHUR PEAKUMT, C MOMOLLBIO KOTOPbIX MOKHO OCYLIECTBATH
creayoLme npespaLenms

Fe,0, — Fe(NO,), — Fe(OH), — Fe,0, — Fe — FeSO,

1. B CMeCU MarHeTUTa U reMaTUTa MaccoBas fJonsi KUGTIOpOa pasHa 29 %. B pe-
‘SynTaTe BOCCTAHOBMEHWS! STOM CMECH BOZIOPOIOM (UGBITOK) GBIO NONYEHO XKene-
30 Maccoit 85,5 KI C MPaKTU4ECKUM BLIXO[IOM, PaBHbiM 90 %. PaccuuTaiiTe mMaccy
VCXO[IHOI CMECH OKCHIOE.

Buumamensno npoxumaiime mexem u ewnonnume
npusedennvie nunce aadanus

Keeao — ofum Ha MeTanT0R AperHOCTIL. C eTeE0M METeODHTHOTO Tpo-
HOX0’K RN UeNOBEK, BEDOATHO, NOGHAKOMILICS PAHBIIe, UeM o APYTHM Me-
ranzamm. Hegemms U MeTeOPHTHOTO efleas HAILIeHEI B GAXOPOHERNSX, OT-
Hocamuxen & IV-V Tsicmuenermo zo u. o. MeteopnTHoe eeao, B ormrume
oT aemmoro, nouTH Beera cogepxT oT 5 Z0 30 % EuKems.

C ApesmeliImIx BpeMeR eMeao NOTYUAI Ha PYA, G0ICTAIONIIX NOUTH Ho-
BoeMeCTHO, — reMaTHTa, 6YPOTO e IeGRAKA I X0 PATHORIAROCTel, MATHETIT
1 HexoToparx Apyrmx. Brors fo xomma XIX 5. ma TeppuTOpNN cOBpeMeHHOI
Beapyon eieso ZOGEIBAMI 13 GOTOTHOI DXL, KOTOPAR IPEICTABIRET CO6OT
PAgHORIAHOCTS 6YPOro eneanaKa. ON €CTECTRRHEIM 06PAGOM OTIATACTOR HA
KOPHAX 60/IOTHEIX PACTERNI! 1 BREIIIHE HATOMIHACT PIX B KOMKI 3eMIH 6ypo-
Tonzera. CautaeTos, UT0 CoSAMERNA eiean 06PATYIOTES KA KOPHAX bo0THOM
DPACTHTENEHOCTH BIArOAAPS KIGHEAEATENBHOCTH OCOBEIX MHKDOODAHIGMOB.

BostoTHyio PyAY GArOTABINBAMN B KOHIe BeCHS! I 7eTOM, A OCHEI Oy~
mmmm, ofkuras Ha KooTpax. BaTeM B NpOCTEHIINX KAMERHEIX MIN IMH-
HANMX NeuaX YAy CHTBHO HATDeBATH BIEDEMEIIKY o KAMHHEIM VITeM.
MacTepa, BHIUTABABINNG KKee30 H3 GOTOTHOH DYAR, SHATH, UTO BEIXOR
ellesa yBeIIUmEaeTes NpH MOAZYEE BOSAYXA B Heus. DToT GAKT HemOTE-
GYIoT HA IPAKTHKe N COBPEMEHHEIe METALIYPTH, © CHION HATHETAR BOGAYX
B XoMemHBIe Mewun o packaieEofi mmxToil. Jleo B ToM, UTO KHEIOPOA, cO-
Aepmammuiion B BOSAYXe, OKHCIAET VIVIepoA A0 yruexmeaoro raza. Ilpo-
X0AR uepea olofi PACKATeHHOTO Y, OH UpeEPAIaeTcs B yrapmaii ras,
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§9. Peakum uokHoro obvera 61

. Bopa — BaxHeiwwii npUpOAHSI PacTEOpUTENE.
. Boja Kak PEareHT i Kak CpeRa /U MPOTEKaHMA XMMAECKWX POLIECCOE.
. MpUMeHeHUe PACTEOPOB SMEKTPOMMTOB B MEANLIAHE.
. KWCOTHbIE AOXAM: WX NPUPORA W NOCTEACTEMS.
. 3Hauerme BOAbI B MPOLECCAX XHSHEAESTENLHOCTH
. PacTBops! — CPeAcTEa GITOBOM XUMMM.

7. Teépasie pacTeopsI.

TIparTirseckas padora 2

Ilens: SaKpeNHTh GHAHHA O PeAKIUAX HOHHOTO OOMEHA, YOIOBHAX
1 mpmemaxax mx mpoTexamns. PaaRNBATS YMEHNS POROAUTS XEMITeCcKHil
KCIEPHMERT 1 AHATNGNPORATE €TO PeayETATEL

OGopyAoEamme W PeAKTHE: ITATHE ATA HPOBHPOK, MPOGHPKI;
PacTROpAI HEAMKATOPOE, KapboRaTa Earpus, cymedara memu(l), oyrsdara
HATPHA, THAPOKCH/A HATPHS, XIOPH/A HATPHA, HUTPATA HATPHA, KapboHATA
xamus, cynsgara Marmms, xiopuaa weresa(Ill), x7opuaa 6apms, XTopmAa
KATBONS, cepHOI KHC/OTS, A30THON KICJOTE; COTARAR KIEIOTA.

Co6nwdatime npasuna Geaonacnozo nosedenus!

Bapmant 1

1. HeozeayiiTe B0aMOAHOCTS IPOTEKANIA XIMITECKIX PEAKIL MeRAY
PAcTEOpAMI B7eKTPOTITOR:

2) Xap6ORATA HATPHA M CONAROL KHOIOTEL;

6) oynedara mezn(Il) n ruApoKCHAL HATPHS;

£) XJ0pUAR HATPIA I cepHOI KHCIOTEL.

2. Bam mezan pacTeop cyrsdara marpma. Ilogbepute peaxTis, KoTopsLil
MO’eT PearupoBATE © HIM © OGPAGORAKIEM 0CAKA.

3. TlpozeauTe peaxmumio HefiTpa HaaIII pacTROPA cepHOil (coamOf) Ko~
70TH B MpuCyTeTEE HEANKATOPA.
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TIOMOII[bIO BaM OyeT jierde OTHICKATh MaTepUasl, KOTOPBIH ¢J
eT UBYUYUTH UJIU TOBTOPUTE.
B IIpunoscenusx 1—7 paHBI cupaBouHBle U MHGMOpPMAI
HBbIe MaTepuasbl, KOTOPbIe OYAYT MOJe3HbI IPU U3YUSHUN XU
IMomomHUTeIbHY0 NHOOPMAIIUIO BBl MOKeTe HalTU, UCI
3ys UHTepHeT-pecypc eior.by, «7 rimace» — «XuMuI».
B yuebHOM mocobuu BBl BCTPETUTE CJIEAYIOIIe YCIOBHBIEe

SHAUEeHU: @ — Ina mo603HATENbHBIX,

5& — JoMamrHU# SKCIepUMEeHT.

HpI/I BBIIIOJTHEHNN JOMAITHEeIr o sKCIIepIMeHTa HeOﬁXOI[I/IM
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Puc. 91. Ganponens 1 ero MecTopoxzetus s Genapycu

Pecypes KoTopEIX B 0aepax 11 GooTHAIX Maccnzax Benapyen cocrazsior Gomee
4 mapa m® (pue. 91).

MusepasbHEe yAOGPEHHA MPHEATO KIACCH(HIIPOBATE [0 ABYM IPHaHA-
KM 0 MNTATETHHOMY 9/EMERTY I HO WGy MNTATeTSHEIX aneMemtos. Ilo
TepBOMY IPHEHAKY BELAENAIOT A30THEIE, POCHOPHLIE I KaIHiHbe yIOGPEHN.
Tlo BTopoMy NpHGHAKY YAOGPEHIA AeTATOA HA NPOCTHIE, COREPHAIIE TOTEKO
OFNH BIeMeRT, II KOMIIeKCHEIE, COREDIKAMIe ARA 1 607Iee BIICMEHTOR, He0OX0-
AUMEIX A7a OUTQEEA pacTemmi.

Asomneie ydobpenus

K MHHepATLHEIM ABOTHEIM YAOGDEHHAM OTHOCATCH AMMHAUHAN BO-
Aa, cymsdar ammomus (NH,),S0,, murpar ammomus (aMMuausas cexmt-
pa) NH,NO,, murpar xamms (xanuiinas cexntpa) KNO,, surpar marpus (sa-
Tpuesan cemtpa) NaNO,, mutpar xaxsnus (kamsnuesas cexutpa) Ca(NOy),,
sowesma (xap6armx) (NHy),CO.

Q B rasBatwn «kapOAMMI> SACTH COSA <KaPO» MPOVCHORWT O NATAAGKOTO
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