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buaer Ne 1

1. Crpoenue aroma. CocTaB aroMHbIX sAep. DPUIUYECKUN CMBICH
aTOMHOT'0 HOMEpa XUMHYECKOT0 3JIeMeHTa. M30TOIIbI.

2. [lonoxxeHue MeETa/iOB B NEPUOAUYECKOM CUCTEME XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB, OCOOCHHOCTH DJIEKTPOHHOTO CTpOeHusi ux aromoB. OOuue
XHMMHMUYECKHE CBOMCTBA METAJIOB: B3aMMOJCHMCTBHE C HEMeTalJIaMHM, BOJOM,
pa30aBICHHBIMU KUCIOTaMHU, BOJIHBIMH PAcTBOpPaMU COJIEH.

3. Ilpaktuueckoe 3amanue. OmnpenesieHHE ¢ TOMOIIBI0 XapaKTEPHBIX
pPeaKIii KaXX0T0 13 ABYX MPEIJIOKEHHBIX HEOPTAaHUYECKUX BEIICCTB.

buier Ne 2
1. Ilepuoagmueckuil 3aKOH M TMEPUOAUYECKAs CHUCTEMA XUMHUYECKHUX
aneMmeHToB Jl. 1. MeHnaeneena.
2.  Cepnas kuciora. @Puznueckue CBONCTBA. XHUMHUYECKHUE CBOMCTBA

pa30aBJICHHON CEpPHOM KUCIIOTHI: ACHCTBUE HA MHIUKATOPHI, B3aUMOJCHCTBHUE C
METaJUlaMH, OCHOBHBIMH OKCHIaMH, OCHOBaHHSAMH, coiisiMu. OcoOeHHOCTH
B3aMMO/JICUCTBUSA KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIOTHI C METaJlaMH (Ha
PUMEPE MEJIN).

3. 3aganne. Beraucienne XUMHUYECKOT0 KOJIMYECTBA BEIIESCTBA IO €T0
Macce.
buner Ne 3
1. [TeproAMYHOCTD U3MEHEHUSI CBOMCTB XMMHYECKUX DJIEMEHTOB U MX
COCIMHEHUN (OKCHJIOB M TUAPOKCHUJIOB).
2. A3oTHasa kucnora. Ou3nyeckue CBOMCTBA. XMUMHUYECKHUE CBOMCTBA

pa30aBIIEHHON a30THOM KHUCIIOTHI: IEHCTBHE HA MHIUKATOPHI, B3aUMOICHCTBHE C
OCHOBHBIMU OKCHJIaMH, OCHOBaHUSIMU, COJIIMU. OCOOEHHOCTH B3aUMOJICHCTBUS
KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCIJIOTHI C MeTayuiaMu (Ha MIPUMEPE MEN).

3.  3ananue. Boluuciaenue MaccoBOM A0 XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA MO
dbopmyie BelecTna.

buner Ne 4

1. Xwumunueckas CBS3b: KOBAJICHTHAS HEMOJSpHAs, KOBAJICHTHAs
MOJISIpHASI, HIOHHAS, METAJUTMICCKA.

2. Oxkcunsl cepbi(1V) u cepri(VI). ®usnueckue cBoiicTBa. XMMUUYECKUE
CBOMCTBA: B3aMMOJICHCTBHE C BOJOM, CO IIEJI0YaMH U OCHOBHBIMU OKCHJIaMH (C
00pa30BaHUEM CPEIHUX COJICH).

3. IIpaktuueckoe 3amanue. I[IpoBeneHME KayeCTBEHHOM pEaklIUM Ha
KapOOHaT-HOHBI.



buner Ne 5

1. Tunbl KpUCTAUIMYECKUX CTPYKTYp: aTOMHas, MOJEKYJspHasl,
WOHHAs, METaJuIM4ecKas. BelecTBa MOJIEKYJISIPHOTO W HEMOJIEKYJISAPHOTO
CTpoeHUsl. BinsHuMe THUNAa KPUCTAUIMYECKOW CTPYKTYphl Ha (u3nyecKue
CBOMCTBA BEIIIECTBA.

2.  Oxkcun yraepoxa(ll). ®usmuueckue cBoicTBA. XUMHYECKHE
CBOMCTBa: ropenue, B3aumociicteue ¢ okcuaom meau(ll).

3. [IpakTnueckoe 3ananue. IIpoBeneHue peakuui, NOATBEPKIAOIMINX
XMMHUUYECKNE CBOMCTBA MIEJIOYEN.

buner Ne 6

1.  SBnenus d¢uzuyeckue u xumuueckue. lIpusHaku U ycioBUsS
MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX pEeakuid. TUIbl XUMHUUYECKUX PEaKIUi: COCAUHCHUS,
pasyIokKEHUsI, 3aMEIIICHUSI 1 0OMEHa.

2.  Xunop. Ilomoxenne B MNEPUOAUYECKONM CHCTEME XHMHUUYECKHX
AJIEMEHTOB, JJIEKTPOHHOE CTpOeHHUE aToMa. DU3NYECKHUE CBOMCTBA. XUMUUYECKHUE
CBOMCTBA XJIOpA: B3aUMOJECUCTBHE C MeTayuiamu, Bojgopoaom. IIpuponnbie
COEQMHEHUS XJIOpa.

3. 3anmanue. BpruuciieHue Macchl BENIECTBA MO M3BECTHOM Macce
OJIHOTO W3 BCTYNMBIIETO B PEAKIMIO WM OOpa30BaBIIETOCS B pe3yJibTaTe
pEaKIM BEIIECTBA.

buner Ne 7
1. OKUCIUTETBLHO-BOCCTAHOBUTEIIbHbBIC peaKunu. 3HayeHue
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIUN.
2. Oxkcupg kpemuusi(1V). ®uzndeckue cBoiicTBa. XUMUUECKHUE CBOMCTRA

okcuna kpemuusi(1V): BzaumonerictBue co mienoyamu. KpemHueBasi Kuciora:
nojiydeHue (M3 CHJIMKATOB), XUMHUYECKHME CBOWCTBa (paslioKEHUE Npu
HarpeBaHum).

3. 3amanue. PacyeT 1o ypaBHEHHIO XMMHUYECKON PEaKIu, KOT1a OJTHO
U3 BEILIECTB B3SITO B U30BITKE.

buner Ne 8

1. HaxoxkmeHwe MeTaUIOB B TPHUPOJE. XHMHYECKHE CIIOCOOBI
MOJIYYCHUSI METANIOB W3 WX MPHUPOJHBIX COCAMHEHUIN: BOCCTAaHOBJICHHE
yriepoaoM, okcusoM yriepoaa(ll), Bomopoaom, metamiamu.

2. ®ochop. Ilomoxenne B TEPHOIUYSCKON CHUCTEME XHMHYCCKUX
3JIEMEHTOB, JIEKTPOHHOE CTpOEHHUE aToMa. DU3NYECKHUE CBOMCTBA. XHUMHUYECKUE
cBolcTBa (ochopa: B3aUMOJEHUCTBUE C KUCIOPOJOM C 0Opa30BAaHUEM OKCHUJA
dbochopa(V). Coequnenus gocdopa B mpupoe.

3. 3apanue. Briuncnenrue oobema rasa no ero XuMH4eCKOMY KOJIMYECTBY.
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buner Ne 9
1. CoeauHeHusT MeETaVIOB: OCHOBHbIE U aM(pOTEPHbIE OKCH[BI,
OCHOBHbIE U aMdoTepHble TUAPOKCUIbl. VX XuMuueckue cBOWCTBA W
IIPUMEHEHUE.
2. Oxkcun docdopa(V). dochopHas KUCI0Ta, €€ KUCTOTHBIE CBOMCTBA.
[Ipumenenue GpochopHOI KUCIOTHI U €€ COJEH.
3. IIpaktuueckoe 3amanue. [IpoBeneHne KayeCTBEHHOW pEakIUU Ha
cyJbGhaT-uOHBI.

buner Ne 10

1. CunibHbIE U cia0ble 3JEKTPOJUTHL. DIEKTPOIUTUYECKAS TUCCOLIMALIMS
KHCJIOT, OCHOBAHMU, COJICH.

2. Kucnopoxn. IlonoxkeHue B NEPUOAUYECKON CHUCTEME XUMHYECKHUX
AJIEMEHTOB, JJEKTPOHHOE CTPOEHUE aToma. AJUIOTPOIHBIE MOAUPUKALMU
kuciaopona. Dusznyeckue CcBOMCTBA KUCIOpOAa. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA!
B3aMMO/JICUCTBUE C MPOCTBIMU (METaIbl U BOJOPOA) U CIIOXKHBIMHU (OKCHUJ
yriepona(ll), meran) BemecrBamu. [Ipumenenre kucmopoia.

3. Ilpaktuueckoe 3amanue. [IpoBeleHHE KAUYECTBEHHOW pEAKIHUHM Ha
XJIOPUA-UOHBI.

buner Ne 11

1. Peakuum nOHHOTO OOMEHa. YCIOBHS HEOOpPATUMOIO MPOTEKAHUS
peakuuii HOHHOro 0OMEHa MEXAY PaCTBOPAMU 3JIEKTPOJIUTOB.

2. Bona. dusngeckue CBOMCTBA. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA:
B3aUMOJICHICTBUE C AaKTHUBHBIMM METAJUIAMH, OCHOBHBIMH M KHCJIOTHBIMU
OKCHJaMU. 3HAYEHHE BOJIbI B )KM3HU YEJIOBEKA.

3.  3anmanue. CocTaBieHUE ypaBHEHUH XUMHUYECKUX  pPEAKIUH,
OTpaXarolMX XUMUYECKHNE CBOMCTBA HEOPTaHUUYECKUX BEIECTB.

buier Ne 12

1. Okcuapl, WX cocTaB, Kiaaccudukamus. XUMHUYCCKHE CBOWCTBA
OCHOBHBIX OKCHIOB: B3aUMOJICUCTBHE C BOJOHM, KHCIOTaMH, KHCIOTHBIMHU
okcuaamMu. [lonydyeHnue u npuMeHEHHE OCHOBHBIX OKCHJIOB.

2. Bomopon. XuMmmueckue CBOWCTBAa BOJOPOA: B3aMMOJCUCTBUE C
NpOCThIMU (KUCTIOpo, XJiop) U cioxHbiMu (okcun meau(ll)) BemectBamu.
[Tonyuenue Bogopoa B naboparopuu. [IpumeHnenne Bogopoa.

3. 3aganue. PacueT mo ypaBHEHMIO peakIMuh, C Y4YE€TOM BBIXOJa
MPOAYKTa PEaKIINH.
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buner Neo 13

1. Okcuapl, uWX cocraB, Kiaccupukamus. XHUMHYECKHE CBONCTBa
KUCJIOTHBIX OKCHJOB: B3aUMOJICHCTBUE C BOJIOM, IIEJI0YaMHU, OCHOBHBIMU
okcusiamu. [lonyueHne u npuMeHeHNEe KUCIOTHBIX OKCHJIOB.

2. KauecTBeHHOE OOHapy)EHHUE KATUOHOB KaJIbIUSI U Oapusi B pacTBOpax
cosieil. JKeCcTKOCTh BOJIBL.

3.  Ilpaktuueckoe 3amanue. [IpuroTomneHwe pacTBopa ¢ 3aJaHHOU
MAacCCOBOM JIOJIEW PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

buner Ne 14

1. Kucnorel, ux coctaB, kinaccudukarus. XUMHUYECKHE CBOWCTBA
KHUCJIOT: B3aMMOJICHCTBUE C METAJJIAaMHU, OKCUJAMH METAJJIOB, OCHOBAaHUSIMHA U
cossimMu. [lonydyenue u npuMEeHEHNUE KUCIIOT.

2.  Kpewmuuii. IlonoxeHue B NEPUOAMYECKON CHUCTEME XMMHYECKUX
AJIEMEHTOB, AJIEKTPOHHOE CTpoeHHe aTtoMa. PU3WYECKHE CBOWCTBA KPEMHMSI.
XUMHUYECKHE CBOWCTBA KPEMHUS: B3aUMOJECHUCTBUE C KUCIopogoM. Kpemuuil B
IIPUPOJIE.

3. 3amanue. BpluucieHue MOJSIPHOW KOHIICHTPALIMM PACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA.

buner Ne 15

1.  OcHoBanHus, UX cocTaB, Kiaccudukaius. XUMUYECKUE CBONCTBA
OCHOBaHHM: B3aWMOJICHCTBHE C OKCUAAMU HEMETAIJIOB, KUCIOTAMHU, COJISAMU;
pa3lIO)KEHHE HEpPACTBOPUMBIX OcCHOBaHWil. [lomydeHue U mnpUMEHEHHE
OCHOBAHUMU.

2.  VYraepon. IlonmoxkeHwe B TEPUOIUYECKOW CHUCTEME XHUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB, JJIEKTPOHHOE CTPOCHHE aToma. AJUIOTPOIHbIE MOJIU(PUKAIUN
yriepona (anMas, rpadur), ux ¢(u3MYecKre CBOMCTBA. XMMHUYECKUE CBOMCTBA
yIJepo/a: B3auMOJIEUCTBUE C KUCITOPOAOM. Y TJIEPO B IPUPOJIE.

3. 3aganue. BwrumcieHMe MaccoBOW MOJIM W MacChl PaCTBOPEHHOTO
BeIlleCTBA (PaCTBOPUTES).

buner Ne 16

1. Conmn, Mx cocTaB M Ha3BaHMsI. XHMMHUYECKHE CBOMCTBA COJICH:
B3aUMOJECHCTBUE C METAJUIAMU, KUCIOTAMHU, LIEeI0YaMH, coJlsiMU. [IpuMmeHnenune
COJICH.

2. AmMmuak. ®Dusmyeckue CBOIMCTBA. XHUMHUYECKHE  CBOMCTBA:
B3aUMOJEHUCTBUE C KUCIOPOJIOM, BOAOM U KucIoTaMu. [ [pumeHenne ammuaxa.

3. [IpakTuueckoe 3amanue. IlomydeHwme ra3000pa3HOTO BEIIECTBA,
ONPEAECICHUE ONBITHBIM MyTEM HAIMYME JAHHOTO rasa.



buner Ne 17

1. Counu. [Tonydenue cosei: B3auMOI€iCTBUE METAJIJIOB U HEMETAILIIOB,
KHCIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCHAOB, KHCJIOTHBIX OKCHJIOB CO IIE€JIOYaMH,
OCHOBHBIX OKCUJIOB C KUCJIOTAMHU.

2. Cepa. [IlosmoxeHue B MEPUOJUYECKON CHUCTEME XUMHUUYECKUX
AJIEMEHTOB, JJIEKTPOHHOE CTpoeHue aroma. Ddusznueckre CBOWCTBA CEPHI.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA: B3aWMMOJICMCTBUE C METaLIaMH, BOJOPOIOM,
Kuciopoaom. [IpuMeHeHue cepsl.

3. 3anganue. Beruncienne o0bema raza, HEOOXOIUMOTO ISl PEAKITUH C
OTpeIeICHHBIM 00BEMOM JIPYTOTO Ta3a.

bumer Ne 18
1. PactBopsl. PacTBOpMMOCTH BEIIIECTB B BOJIC, BIUSHUE TEMIIEPATYPhI
Y JIaBJICHUS HA PACTBOPUMOCTH T'a30B U TBEP/ABIX BEUIECTB B BOJE.

2. A3zor. IlonoxkeHne B NEPUOJAUYECKOM CHCTEME XHUMHYECKHUX
AJIEMEHTOB, JJICKTPOHHOE CTpPOE€HHE aroma. A30T B Impupoje. Dduszndeckue
CBOMCTBA a30Ta. XMMUYECKHUE CBOMCTBA a30Ta: B3AaMMOJICHCTBHUE C BOJOPOJOM U
KHUCIIOPoI0M (¢ oOpazoBanueM okcunaa azota(ll)).

3. 3amanue. CocTaBieHHUE ypaBHEHUH XUMHUYECKUX PpPEaKLUM,
OTPaXaIMX XUMUYECKUE CBOMCTBA HEOPTAHUYECKUX BEILIECTB.

buner Ne 19

1. YucTsie BeliecTBa U cMeCU. MeTo1bl pa3ieICHUsI CMECEH.

2. YronbHas kuciorta. KapOonatel. XuMu4yeckre CBONCTBA KapOOHATOB:
B3aMMOJICHCTBUE C KUCIOTaMHU, TEPMUUECKOE Pa3ioKeHHE KapOoHaTa KaJlbLIUA.
['unpokapbonarsl. KapOoHat kanbiusi B IpUpoO/IE.

3. 3aganue. CocTaBieHUE  YpaBHEHMH  XUMHUYECKMX  pPEaKLUH,
OTpaXaKoIIKX B3aUMOCBS3b MEXAY KIIaCCAMU HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHUM.

buner Ne 20
1.  3axkoH coxpaHEHUs MacChl BEIIECTB. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTABA.
2.  Oxkcun yraepoxa(lV). ®uswdeckwe cBocTBA. XUMHYECKHUE

CBOMCTBA: B3aMMOJCHCTBHE C BOJOH, IIeJ0YaMH, OKCHIAMH IIIEJIOYHBIX
METAJIJIOB U Kaibliud. B3anMojencTBue ¢ M3BECTKOBOM BoAoM. Ilonyuenue u
IIPUMEHEHHUE.

3. Ilpaktuueckoe 3amganue. [IpoBeneHne peakiuii, MOATBEPKIAIOIINX
XUMHYECKHUE CBOMCTBA KUCJIIOT.

buner Neo 21
1. IIpocTteie BemiecTBa MeETAJUIb, HUX (U3UUYECKUE CBOWCTBA.
[IpumeHeHne MeTaiuioB H cruiaBoB. Koppo3zus xkenesa.
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2. ConsHas kuciora. XHUMHYECKHME CBOWCTBA: JEHCTBUE Ha
UHAUKATOpbI, B3aUMOJCICTBHE C METaUIaMHU, OCHOBHBIMM OKCHAAMH,
OCHOBaHUSIMU U coJisIMU. [IprMeHeHre CosIHONM KMCIOTBI U XJIOPUIOB.

3. 3amanue. BpruucieHue macchl BElIeCTBa MO W3BECTHOMY 0O0BEMY
OJTHOTO W3 BCTYIMBIIETO B PEAKLIHIO WM OOpa30BaBIIETOCS B PE3yJIbTATE
peaxkLuy BEelecTBa.

[IpumepHbie 3aaaHus (MPAKTUYECKUE 3a1aHUs)
K Ouseram

1. Omnpexaenute ¢ MOMOIIBI KaYECTBEHHBIX PEAKIIUN KaXJ0€ U3 JABYX
MPE/UIOKEHHBIX HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB: XJIOPUJ HATpHs, KapOOHAT HATPUSL.

2.  BplUHCIUTE XUMHUYECKOE KOJMYCSCTBO cynbduma amoMuuus AloSs,
Macca KOTOporo pasHa 225 T.

3.  Brwruucnute maccoBbie 10U (%) XUMHUYECKUX SJIEMEHTOB B CEpHOM
KHCJIOTE.

4.  TlpoBeanTe Ka4ECTBEHHYIO PEAKIIMIO HA KapOOHAT-UOHBI.

5. IlpoBeaute peakuuu, MOATBEPXKAAOIIME XUMUYECKUE CBOWCTBA
IeJI04Yeil Ha MpUMepe TUAPOKCUIA HATPHSL.

6. Beraucaure Maccy okcuga Maruus (), o0pa3yronierocst mpu mogIHOM
CrOpaHHMH B KUCJIOPOAE MarHus Maccou 72 r.

/. Bbluucmure  maccy  cond,  KoTopas — oOpazoBajach — IpH
B3aUMOJCUCTBUH XJOPOBOAOPOJA XUMHUYECKUM KojandecTBoM 0,2 MOJb €
aMMHAKOM XHUMHYECKUM KoudecTBOM 0,25 MOJIb.

8. Berunciure o0bem Bogopoaa (H. y.), XUMHYECKOE KOJHUYECTBO
KOTOPOTO 3,5 MOJIb.

9. IlpoBeauTe Ka4E€CTBEHHYIO PEAKIUIO HA CylIb(aT-UOHBI.

10. TIlIpoBenuTe Kau€CTBEHHYIO PEAKIMIO HA XJIOPU/-UOHBI.

11. CocraBbTe ypaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIINI, C TTOMOIIBI0 KOTOPBIX
MO>KHO OCYIIECTBUTH CJIEIYIOLINE TPEBPALICHUS:

Mg — MgCl, — Mg(OH), — MgCl> — MgCOs

12. TIlpm oxucnenuu okcuaa cepbi(lV) XUMHYECKUM KOJIHMYECTBOM
0,8 Mons oOpasoBancs okcupa cepbl(VI) maccoit 60 1. Omnpemenure BBIXOJ
IPOJIYKTa PEAKIIMH OT TEOPETUUECKH BO3MOMKHOTO.

13. IlpurotoBbTe pacTBOp XJopuaa HaTpus maccoi 50 r ¢ mMaccoBoi
noneu conu S5 %.

14. Xnoposomopon oobemom (H.y.) 201,6 nM° pacTBOpuIM B BOJAE M
MOJIyYHIH PacTBOp oObeMoM 2 am°. Paccuuraiite MONSPHYIO KOHLEHTPALHIO
HCI B aTom pactBOpe.
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15. [ns npuroTtoBieHus: pactBopa maccoit 200 r B3sutH cynbdar HaTpus
maccoit 20 r. Onpenenute MaccoByto 1010 (%) cynbdara HATPUS B IOJTYYECHHOM
pacTBope u 00BEM BOJIbI, MCIIOIB30BAHHBIN ISl IPUTOTOBJICHHS PacTBOPA.

16. IlomyuuTe yIJIGKUCBIA Ta3, JOKWKHUTE OIBITHBIM ITyTEM €ro
HaJyue.

17. Bebluucaute o0bEeM KHUCIOPOJIA ()1M3, H.Yy.), HEOOXOJIUMBIA JIsi
cxxuranus metana (CHa) o6semom 400 av° (1. y.).

18. CocraBpTe ypaBHEHHSI PEaKLUN, XapaKTEPU3YIOIIHME XUMHUYECKUE
CBOMCTBA XJIOPOBOJAOPOJHON KHUCIIOTHI.

19. CocraBbTe ypaBHEHUS XUMHUYECKUX PEAKIIUMA, C TOMOIIBI0 KOTOPHIX
MOYHO OCYILIECTBUTH CIICIYIOIINE TPEBPALLICHHUS:

S — SO2 — SO3— H2S04 — NazS0a.

20. IlpoBenure peakiuu, TMOATBEPKIAOIIME OOIIME XUMHUYECKHUE
CBOMCTBA KUCJIOT, HA IPUMEPE CEPHOU KUCIIOTHI.

21. Bpluucnute Mmaccy (r) OKcHAa Kajblusd, 00pa3ylolerocs mpu
pasnoKeHUH KapOoHaTa KaJblMsi, €CIM OOBEM BBIJICTUBIIETOCS MPHU 3TOM
yIIIeKHCIIoro rasa cocrasiser 112 av® (1. y.).



