








Путешествие по времени

Занятия 1–3. Меры времени различных народов.
Математические задачи с использованием цифер�
блата часов. Календари различных народов. Часы�
календарь.

Рассмотрим различные меры времени и историю их
возникновения.

Время и его измерение тесно связаны с движением на�
шей планеты Земля и небесных тел, поэтому учет време�
ни возник на основе наблюдения человеком повторяю�
щихся явлений окружающего мира.

Вопрос, что считать за единицу времени, возник в глу�
бокой древности, а меры для измерения времени взяты
у самой природы: более короткие единицы тесно связаны
с вращением Земли вокруг своей оси, а длительные —
с вращением Луны вокруг Земли и нашей планеты во�
круг Солнца. В древности за единицу времени была при�
нята естественная единица «день», т. е. промежуток вре�
мени от восхода до захода Солнца. Чередование труда
и отдыха в своей деятельности человек тесно связал со
сменой дня и ночи. Так появилось представление о сут�
ках. Меры «день» и «сутки» нельзя изменить, они есте�
ственные, поэтому они используются во всех странах
и у всех народов. Вначале неделя была пятидневная, это
связывают с количеством пальцев руки, позднее — деся�
тидневная, что соответствовало числу пальцев на двух
руках. Наблюдения за изменением вида Луны (фазы Лу�
ны) привели к следующей единице измерения времени —
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Название дней недели на

белорусском
языке

русском
языке

украинском
языке

болгарском
языке

панядзелак понедельник понедiлок понеделник

аўторак вторник вiвторок вторник

серада среда середа сряда

чацвер четверг четвер четвъртък

пятнiца пятница п’ятниця петък

субота суббота субота събота

нядзеля воскресенье недiля неделя

С развитием земледелия появилась необходимость
определять сроки посева, уборки и т. д. Учет смены вре�
мен года (зима, весна, лето, осень), их повторяемость
привели к появлению более крупной единицы измере�
ния времени — года, продолжительность которой внача�
ле была 360 дней, а затем — 365 дней. Один из первых
солнечных календарей в 365 дней появился в Египте, он
был короче действительного на 0,2422 суток и был очень
удобен, в нем год делился на 12 месяцев, по 30 суток в ка�
ждом. В конце каждого года к нему добавлялось 5 допол�
нительных суток.

Родоначальником современных настенных, настоль�
ных и карманных календарей является календарь, из�
данный в Чехословакии в 1485 г., который содержал еще
и советы для крестьян в различные сезоны года.

В России первый из найденных календарей датирует�
ся III—IV вв. н. э. Он был нанесен на поверхность кув�
шина. Затем были деревянные календари, которые
встречались до XIX в. Массовый выпуск ежегодных гра�
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следующего разряда меньше в 10 раз единицы предыду�
щего разряда. Например, единица из разряда единиц
в 10 раз меньше единицы, взятой из разряда десятков.

По этому принципу записываются и десятичные дроби.
Теперь рассмотрим вопрос, когда и где возникли деся�

тичные дроби.
В Китае зарождение и развитие десятичных дробей

было тесно связано с метрологией (учением о мерах).
Уже во II в. до н. э. там существовала десятичная система
мер длины. Примерно в III в. н. э. десятичный счет рас�
пространился на меры массы и объема. Тогда и было соз�
дано понятие о десятичной дроби, сохранившей, однако,
метрологическую форму.

Позже десятичные дроби стали все больше приобре�
тать характер отвлеченных десятичных дробей. Целую
часть стали отделять от дробной особым иероглифом
«дянь» (точка).

В XV в. в Узбекистане, вблизи
города Самарканда, который был
тогда богатым культурным цен�
тром, жил математик и астроном,
основатель астрономической об�
серватории ал�Каши. Он поставил
перед собой задачу — описать сис�
тему дробей с десятичным основа�
нием, в которой все операции про�
водятся так же просто, как с целыми числами. Десятич�
ную дробь ал�Каши записывал в одной строке с целой
частью числа и отделял дробь от целого вертикальной
чертой, или писал другим цветом, или надписывал над
цифрами названия разрядов, чаще называя только низ�
ший разряд, определяющий все остальные.
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До ал�Каши, возможно, доходили сведения о том, что
десятичные дроби применялись в Китае, но сам он счи�
тал их своим собственным изобретением, а мы уверены,
что регулярное их применение и подробное описание
операций с дробями принадлежат ему. В книге «Ключ
к арифметике» он описывает правила умножения и де�
ления таких дробей. Европейцам этот труд был неизвес�
тен, и пришлось изобретать десятичные дроби заново.

В 1579 г. десятичные дроби при�
меняются в «Математическом кано�
не» французского математика Фран�
суа Виета (1540—1603), опублико�
ванном в Париже. В этом сочинении,
представляющем собой собрание таб�
лиц, Виет выступал в пользу упот�
ребления, как он выражался, тысяч�
ных и тысяч, сотых и сотен, десятых
и десятков и т. д. При записи деся�
тичных дробей Виет не придерживал�
ся какого�либо одного обозначения. Десятичные дроби
он записывал как с числителем, так и со знаменателем.
Затем отделял цифры целой части от дробной верти�
кальной чертой или же цифры целой части изображал
жирным шрифтом. И, наконец, цифры дробной части
писал более мелким шрифтом и подчеркивал.

Широкое распространение десятичных дробей в Евро�
пе началось только после выхода в свет книги «Десятая»
фламандского математика Симона Стевина (1548—1620),
которого и считают изобретателем десятичных дробей. Он
описал десятичные дроби, их применение в денежной сис�
теме, в мерах весов и длин.

24

Ф. Виета
(Франция)

© НМУ «Национальный институт образования» 
© ОДО «Аверсэв»



Стевин обозначает в десятичной
дроби целые знаком 0, десятые — зна�
ком 1, сотые — знаком 2 и т. д., причем
цифры 0, 1, 2, ... стоят над значащими
цифрами или после них в кружках.

Например, 5, 13 Стевин обозначал
5 0 ,1 1 3 2 (подчеркнутое вместо
кружков).

Современную запись десятичных
дробей, т. е. отделение целой части от
дробной с помощью запятой, предложил Иоганн Кеплер
(1571—1630).

В начале XVII в. начинается быстрое распространение
десятичных дробей в Европе. В Англии в качестве знака,
отделяющего целую часть от дробной, была введена точ�
ка, которая до сих пор сохраняется в этой роли в США,
Англии и других странах, где говорят по�английски. За�
пятая, как и точка, была предложена в 1616—1617 гг. зна�
менитым английским математиком Джоном Непером.

В России первые систематические сведения о деся�
тичных дробях встречаются в «Арифметике» Л. Ф. Маг�
ницкого (1703).

С начала XVII в. начинается интенсивное проникно�
вение десятичных дробей в науку и практику. Развитие
техники, промышленности и торговли требовало все бо�
лее громоздких вычислений, которые с помощью деся�
тичных дробей было легче выполнять.

Широкое применение десятичные дроби получили
в XIX в. после введения тесно связанной с ними метри�
ческой системы мер и весов. Например, в сельском хо�
зяйстве и промышленности десятичные дроби и их част�
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ный вид — проценты применяются намного чаще, чем
обыкновенные дроби.

А теперь поговорим о значении десятичных дробей.
Десятичные дроби, записанные в позиционной системе,
очень удобны в расчетах. Во�первых, величины, выра�
женные ими, можно записать с любой степенью точности,
и, во�вторых, эти величины легко сравнивать. Например,

если сравнивать
3
8

и
2
5

, то при такой форме записи трудно

сравнить эти числа, а если их выразить десятичными дро�
бями, то это сделать намного проще: 0,375 < 0,4.

Полезно запомнить
При умножении десятичной дроби на 10, 100, 1000

и т. д., а также при делении на 0,1; 0,01; 0,001 и т. д. запя�
тая перемещается на 1, 2, 3 и т. д. цифры вправо.

При делении десятичной дроби на 10, 100, 1000 и т. д.,
а также при умножении на 0,1; 0,01; 0,001 и т. д. запятая
перемещается влево на 1, 2, 3 и т. д. цифры.

Эти действия применяются очень часто, поэтому важ�
но уметь быстро и правильно их выполнять.

Задания для самостоятельной работы

1. Посмотрите на записанные примеры и укажите, где
в этих примерах должна стоять запятая.

1) 52 � 18 � 7; 2) 3 � 108 � 408;
3) 42 � 17 � 212; 4) 736 � 336 � 4;
5) 63 � 27 � 603; 6) 57 � 4 � 17.

2. Какой знак можно поставить между числами 7 и 8,
чтобы получившееся число было больше 7 и меньше 8?
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3. Между числами 5,2 и 5,3 поставьте число, большее
5,2 и меньшее 5,3.

4. Даны числа: 0,3; 7,7; 0,125. Поставьте между ними
такие знаки, чтобы в результате выполнения действий
получилась 1.

5. Найдите устно сумму 20 чисел:
0,1 � 0,2 � 0,3 � … � 1,8 � 1,9 � 2.

6. Найдите устно значение выражения:

(13 � 2,46 : 3,54) · 05
1
2

, ��
�	



��

.

7. Найдите зашифрованное слово:
8,11 � 7,89; 5 � 1,82;
11,33 � 2,47;
7,53 � 2,35; 3,6 � 0,9;
9,7 � 9,13; 5,04 � 4,6; 10,08 � 0,8; 6,2 � 1,82; 10 � 3,5.
Ключ: 9,64 — е; 5,18 — и; 3,18 — ы; 2,7 — с; 16 — в;

13,8 — ч; 9,28 — н; 8,02 — и; 18,83 — л; 6,5 — е.

8. Восстановите цифры, обозначенные звездочкой:

9. Три неразлучных друга: Винни�Пух, Кролик и Пята�
чок — решили узнать свой вес. Но шкала весов до 20 кг
была повреждена, и показания по ней прочитать не пред�
ставлялось возможным, поэтому Винни�Пух взвесился
сначала с Кроликом, получилось 22,9 кг, затем — с Пятач�
ком, получилось 23,8 кг, а затем они взвесились все вме�
сте и получили 26,7 кг. Сколько весил каждый из друзей?
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Путешествие в область
отношений и пропорций

Занятия 1–5. Что такое отношения? Пропорция и ее
основное свойство. Практическое применение про�
порций и отношений. Золотое сечение. Некоторые
свойства пропорций. Решение задач с использованием
пропорций.

Нам часто приходится сравнивать значения двух ве�
личин. При этом всегда возникают вопросы: во сколько
раз одно значение больше другого (или меньше друго�
го); какую часть одно значение составляет от другого?

Отвечая на каждый из этих вопросов, мы в результате
получаем частное двух чисел, которое и называется от�
ношением. Рассмотрим конкретные примеры.

Задача 1. Миша прошел 5 км, а Вова только 2 км. Во
сколько раз путь, который прошел Миша, больше пути,
который прошел Вова?

Решение. Для ответа на вопрос задачи нужно соста�
вить отношение: 5 : 2 � 2,5. Отношение 5 : 2 показывает,
во сколько раз 5 больше 2.

Задача 2. Даны два куба, ребро первого — 2 см, второ�
го — 3 см. Найдите отношение объемов этих кубов.

Решение. Найдем объемы данных кубов. Объем перво�
го куба равен 23 � 2 � 2 � 2 � 8, а второго — 33 � 3 � 3 � 3 � 27.
Отношение объемов будет 8 : 27, оно показывает, какую
часть первый объем составляет от второго, а отношение
27 : 8 показывает, во сколько раз объем большего куба
больше объема меньшего.

Таким образом, отношение — это частное от деления
одного числа на другое. Отношение можно записать
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с помощью обыкновенной дроби
a
b

или с использовани�

ем знака деления a : b.
Многие величины определяются с помощью отноше�

ний, например скорость определяется отношением дли�
ны пройденного пути ко времени, которое потрачено на
этот путь.

Задача 3. Поезд проходит 60 км за 40 мин. Выразите
скорость поезда.

Решение. Если поезд проходит за 40 мин 60 км, то за

1 мин он проходит
60
40

3
2

� �
�	



��

км
мин

, или 1,5
км

мин
�
�	



��

, или

90
км
ч

�
�	



��

.

Придумайте несколько примеров, в которых с помо�
щью отношения сравниваются значения какой�то вели�
чины, а также несколько примеров, в которых величины
определяются с помощью отношений.

В задаче 3 поезд проходит
60
40

3
2

� (километра в мину�

ту). Если выполняется равенство двух отношений, то
оно называется пропорцией. Латинское слово proportio
произошло от задач, где приходится целое делить соот�
ветственно долям, частям, порциям, и само слово «про�
порция» означает «соответственно порциям».

Пропорцию можно записать в виде a : b � c : d или
a
b

c
d

� и прочитать так: «отношение a к b равно отноше�

нию c к d». Числа a и d называются крайними членами
пропорции, а b и c — средними членами. Если пропорция
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записана с помощью обыкновенных дробей, то можно
заметить, что средние члены пропорции расположены
накрест, так же как и крайние члены.

Вы уже знаете основное свойство пропорции: произ�
ведение крайних членов пропорции равно произведе�
нию средних ее членов.

Пусть имеется пропорция a : b � c : d. Если в ней пере�
ставить местами крайние члены, получим новую про�
порцию d : b � c : a. Если переставить местами средние
члены пропорции a : b � c : d, то получим еще одну про�
порцию a : c � b : d. А поменяв местами и крайние члены,
и средние, получим снова пропорцию d : c � b : a.

Из равенства a � d � c � b можно получить сразу четыре
пропорции: a : c � b : d, a : b � c : d, b : d � a : c, c : d � a : b.

Проверьте, что это верно.
Человечество давно пользуется пропорциями. В древ�

ности их использовали в неявной форме при решении
задач, а серьезно и систематически пропорции начали
изучать в Древней Греции. Однако вначале рассматрива�
ли пропорции, все члены которой были натуральными
числами. В это время не рассматривались пропорции,
составленные из величин. И только в IV в. до н. э. древ�
негреческий математик Евдокс дал определение пропор�
ции, составленной из значений величин любой природы,
и они стали широко использоваться. Древние греки ре�
шали с их помощью задачи, которые мы сейчас решаем
с помощью уравнений. Когда греческие математики
осознали, что отношение двух величин — это число и по�
этому пропорция является просто равенством двух чи�
сел, то ее роль несколько снизилась.
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Остановимся на пропорции особого вида, которая ис�
пользовалась еще в древности и до сих пор имеет боль�
шое значение. Это золотое сечение — гармоническая про�
порция.

Принято считать, что объекты, содержащие в себе зо�
лотое сечение, воспринимаются людьми как наиболее
гармоничные. В пропорциях архитектурных сооружений
Древнего мира и современности многократно присутст�
вует золотое сечение.

Выясним, чем же оно характеризуется. Целое всегда
состоит из частей, части разной величины находятся в оп�
ределенном отношении друг к другу и к целому.

Отрезок c прямой можно разделить на две части a и b
следующими способами:

на две равные части c : a � c : b (рис. 1, а);
на две неравные части в любом отношении (такие час�

ти пропорции не образуют, рис. 1, б);
так, чтобы c : b � b : a (рис. 1, в).

Последнее и есть золотое сечение или деление отрез�
ка в крайнем и среднем отношении.
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Золотое сечение — это такое пропорциональное деле�
ние отрезка на неравные части, при котором весь отре�
зок так относится к большей части, как сама большая
часть относится к меньшей, или меньший отрезок так
относится к большему, как больший ко всему отрезку:

a : b � b : c или с : b � b : а.
Прямоугольник с таким отношением сторон стали на�

зывать «золотым прямоугольником» (рис. 2). Он также
обладает интересными свойствами.

Если от него отрезать квадрат, то останется вновь «зо�
лотой прямоугольник». Этот процесс можно продолжать
до бесконечности. А если провести диагонали первого
и второго прямоугольников, то точка их пересечения бу�
дет принадлежать всем получаемым «золотым прямо�
угольникам».

В звездчатом пятиугольнике (рис. 3) каждая из пяти
линий, составляющих эту фигуру, делит другую в отно�
шении золотого сечения, а концы звезды являются «зо�
лотыми треугольниками».

В этой фигуре наблюдается удивительное постоянст�
во отношений составляющих ее отрезков:

AD : AC � AC : CD � AB : BC � AD : AE � AE : EC.
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4. Бегун пробежал 100 м за 10 с. Больше или меньше

его скорость, чем скорость теплохода, равная 35
км
ч

?

5. Одна бригада маляров за 5 ч покрасила 45 м2 потол�
ков, а другая бригада за 4 ч покрасила 44 м2. Производи�
тельность какой бригады выше?

6. Определите, из каких отношений можно составить
пропорцию, и составьте эти пропорции: 15 : 12; 32 : 16;

35 : 28;
1
2

1
4

: .

7. Скорость самолета 900
км
ч

, а скорость поезда 80
км
ч

.

Выразите эти скорости в
м
с

и допишите пропорцию

900 : 80 � … .

8. Найдите плотность в
г

см3
и

кг
м3

воды, нефти и свин�

ца, если: а) масса 1 л воды равна 1 кг; б) масса 5 м3 нефти
равна 4 т; в) масса свинцового кубика с ребром 5 см рав�
на 1412,5 г.

9. Масса чего больше: 50 м3 нефти или свинцового ку�
бика с ребром 1 м?

Указание. Воспользуйтесь плотностью, которую вы нашли
в предыдущей задаче.

10. Плотность сибирской пихты 375
кг
м3

, а плотность

алюминия 2,7
г

см3
. Алюминиевый брусок имеет такую

же массу, что и пихтовый кубик с ребром 6 см. Найдите
объем алюминиевого кубика.
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11. Если плотность тела меньше плотности жидкости,
то это тело будет плавать в жидкости. Тело имеет массу
361 г и объем 380 см3. Будет ли оно плавать в нефти;
в воде?

Указание. Плотности этих жидкостей вы уже находили в за�
даче 8.

12. На земном шаре поверхность, занимаемая сушей,
относится к поверхности, занимаемой водой, как 1 : 2,4.
Суша занимает 149 млн км2. Какую площадь занимает
вода?

13. Площади полей, засеянных рожью, пшеницей и яч�
менем, пропорциональны числам 9, 5 и 3. Сколько гекта�
ров засеяно рожью и сколько ячменем, если известно,
что пшеницей засеяно 410 га?

14. Даны отрезки длиной 8,5 м, 15 м и 25 м. Найдите
длины пропорциональных отрезков, если больший из
них равен 20 м.

15. Разложите число 35 на три слагаемых пропорцио�
нально числам 2, 7, 5.

16. Разложите число 798 на три слагаемых пропорцио�

нально числам
2
3

, 0,75 и 0,8.

17. Число 741 разложите на части, обратно пропорцио�
нальные числам 1, 2, 4 и 5.

18. Число 136 разложите на четыре слагаемых так, что�
бы первые три были прямо пропорциональны числам 1,
3 и 6, а два последних — прямо пропорциональны чис�
лам 5 и 3.

19. Число 52 разложите на три слагаемых так, чтобы
первые два были прямо пропорциональны числам 1 и 2,
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а последние два — обратно пропорциональны числам
2 и 3.

20. Решите уравнения:
а) x : 12 � 2 : 3;   б) 117 : 63 � 143 : x;  в) 6 : 7 � x : 35.

21. Придумайте задачу, которая решалась бы составле�
нием пропорции:

3 : x � 240 : 53.

22. Бегущий человек достигает скорости приблизи�

тельно 40
км
ч

, жираф — 50
км
ч

, лев — 60
км
ч

, лошадь —

64
км
ч

, борзая — 72
км
ч

, гепард — 120
км
ч

. Постройте диа�

грамму, в которой скорости изображаются горизонталь�
ными отрезками.

23. Представьте себе, что человек, лев, борзая и гепард
решили пробежать эстафету 4 по 100 м. Скорости этих
бегунов даны в задаче 22. За какое время каждый из них
пробежит 10 м? Чему равен коэффициент обратной про�
порциональности между скоростью и временем?

24. Один ученик решил построить столбчатую диа�
грамму по некоторым данным, и часть из этих данных он
уже занес в таблицу:

Данные 380 460 520 640 780 800

Высота
столбика 19 23 26 34

Другой ученик заметил, что в таблице есть ошибка.
Первый ученик удивился: «Откуда ты знаешь? Ведь
тебе неизвестно, что за данные у меня, да и таблица не
дописана!». Второй ученик объяснил ему, что высоты
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столбиков должны быть пропорциональны данным. Пе�
речертите таблицу себе в тетрадь, исправьте ошибку, за�
полните таблицу до конца и постройте по ней диаграмму.

Путешествие по дорогам
денежных систем мер

Занятия 1–3. Денежные системы мер различных наро�
дов. Современные денежные единицы. Решение задач
с использованием различных денежных единиц.

Под универсальным словом «деньги» понимается мно�
жество их разновидностей, различающихся своим ви�
дом, способами обращения и использования, а также воз�
можностями учета и возможностью превращения одних
форм денег в другие. Развитие экономических отноше�
ний привело к изменению денег. Товарные деньги стали
превращаться в кредитные, бумажные, электронные
и пластиковые.

Рассмотрим, как развивались денежные системы мер
у различных народов.

Товарные деньги были разнообразны и многочислен�
ны. Среди них упоминаются: скот, кожа, меха, табак,
бусы, ракушки, сушеная рыба, зерно, вино. Например,
в Древнем Риме с наемными воинами расплачивались
мешочками соли, и появившиеся позднее монеты назва�
ли «солинусы». (От этого слова и произошло слово «сол�
дат».)

На некоторых островах Океании и сейчас вместо де�
нег применяются бронзовые пушки, съедобные ласточ�
кины гнезда, браслеты, раковины, большие круглые кам�
ни (до 4 м в диаметре и весом до 1 т), зубы животных,
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перья попугая и т. д. На острове Тао�Рао один акулий зуб
равен 3 раковинам или 6 красным перьям.

Постепенно человечество пришло к более удобным
деньгам, которые не портились, не ломались, не изнаши�
вались. Роль денег стали выполнять слитки из меди,
бронзы, а затем — серебра и золота, можно утверждать,
что в их облике и родились деньги в том смысле, в кото�
ром это слово понимается в настоящее время.

Считается, что самые первые монеты появились в Ки�
тае и в древнем Лидийском царстве в VII в. до н. э. Китай�
цы пользовались золотыми кубиками в качестве денег
еще за 2 тыс. лет до н. э., а затем монетами. Около 500 лет
до н. э. персидский царь Дарий совершил экономиче�
скую революцию в своем государстве, введя в обраще�
ние монеты и заменив ими бартер.

Бумажные деньги появились в Китае в VIII в. н. э.
(бумага там впервые была изготовлена приблизительно
в 100 г. н. э.). Наиболее ранний тип бумажных денег в Ки�
тае представлял собой особые расписки, выпускаемые
либо под ценности и сдаваемые на хранение в специаль�
ные лавки, либо в качестве свидетельств об уплаченных
налогах, хранящихся на счетах в центрах провинций, а не
в столице.

Бумажные деньги производили большое впечатление
на путешественников, посещавших Китай в VII—VIII вв.
Марко Поло (известный путешественник) писал, что вы�
пуск бумажных денег — это новый способ достижения
той цели, к которой так давно стремились алхимики.

В XIII в. правительство Чингисхана свободно обме�
нивало бумажные денежные знаки на золото, поэтому
подделка бумажных денег приносила большие доходы
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и считалась страшным преступлением. К 1500 г. китай�
ское правительство было вынуждено прекратить выпуск
бумажных денег из�за трудностей, связанных с избыточ�
ным их выпуском.

В Древнем Риме при храме богини Юноны (одно из ее
имен — Монета) было создано производство металличе�
ских денег.

В России до появления металлических денег исполь�
зовались кожаные деньги, меха, позднее четырехуголь�
ные кусочки кожи с клеймом.

Постепенно основными денежными материалами на
Руси становятся золото и серебро, из которых чеканятся
монеты разного достоинства. Во время монголо�татар�
ского ига отдельные российские княжества чеканили
свои монеты, одновременно имела хождение «теньга»,
от которой и произошло название российских денег. Из
серебряных слитков в XIII в. рубились куски, получив�
шие название рублей.

Копейка, весившая 0,68 г и состоящая из чистого се�
ребра, представляла в то время довольно ценную монету,
поэтому, кроме нее, в ходу были полукопеечная — «день�
га» и четвертькопеечная — «полушка».

Первые бумажные деньги были выпущены в Европе
и России в XVIII в. Несмотря на достоинства золота,
в качестве денег у него есть и значительный недостаток.
Золото — мягкий металл, поэтому монеты из него быст�
ро изнашиваются, теряя первоначальную стоимость, пе�
рестают быть полноценными. Особенно быстро износу
подвергались мелкие разменные монеты, что привело к не�
обходимости и возможности замены их монетами из дру�
гого металла (например, из меди). Впоследствии круп�
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ные монеты в обращении были заменены «бумажками»,
не имеющими внутренней стоимости.

Бумажные деньги используют до сих пор, причем ка�
ждое государство печатает свои денежные знаки. Чтобы
государства могли торговать друг с другом, существуют
курсы перевода одних денежных знаков в другие. Суще�
ствуют валюты, которые используются практически во
всем мире — это доллар и евро, но курсы этих валют по�
стоянно меняются. В нашей стране государственным де�
нежным знаком является рубль.

Существует много задач на товарно�денежные отно�
шения, в основном это старые задачи, в которых исполь�
зуются денежные знаки нашей страны прошлого века.
Это рубль и копейка. Для решения задач надо знать, что
1 рубль (р.) в прошлом веке был равен 100 копейкам (к.).

Контрольные вопросы

1. Что в качестве денег использовали в глубокой древ�
ности?

2. Как называлась первая меховая денежная единица?
3. Где появились первые монеты?
4. Где и когда появились первые бумажные деньги?
5. От какого слова произошло название русских денег?
6. Откуда появилось название копейка и когда?
7. Почему перешли от золотых денег к бумажным?
8. Если цена одной валюты в рублях 2800, а другой —

4050 р., то какой коэффициент перевода более мелкой валю�
ты в более крупную?

9. Можно ли купить товар ценой 50 $, если у вас в нали�
чии 140 000 р. и курс в настоящее время 1 $ — 2800 р.?
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10. Во сколько раз 50 000 р. меньше 1 000 000 р.?
11. Сколько советских копеек в 54 769 р.?
12. Сколько советских рублей составляют 3 256 700 к.?

Задания для самостоятельной работы

1. Выразите в советских рублях: 1 р. 3 к.; 3 к.; 4 р. 1 к.;
50 к.; 18 р. 5 к.; 1 р. 75 к.

2. Выразите в советских рублях и копейках: 3,65 р.;
2,04 р.; 1,03 р.; 0,7 р.; 0,06 р.

3. Шкуры одного бизона хватит, чтобы сшить одеж�
ду двум взрослым или четырем детям. Сколько бизонь�
их шкур нужно добыть, чтобы одеть племя из 15 взрос�
лых и 10 детей?

4. Книга в переплете стоит 2,5 денежных единиц.
Книга на 2 денежные единицы дороже переплета. Сколь�
ко стоит переплет?

5. Пояс с пряжкой стоит 68 денежных единиц. Пояс
дороже пряжки на 60 денежных единиц. Сколько стоит
пряжка?

6. В начале прошлого века некий гражданин купил
на 5 р. марок трех видов: в 50 к., в 10 к. и в 1 к. — всего 100
штук. Можете ли вы сказать, сколько штук марок разно�
го вида он купил?

7. Для оплаты расхода электроэнергии было снято
показание электросчетчика 832 кВт � ч. Сколько нужно
уплатить за электроэнергию, если 1 кВт � ч стоит 150 р.,
а при оплате за прошлый месяц показание счетчика было
743 кВт � ч?
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8. Плата за газ и электроэнергию составляет 4x � 2y де�
нежные единицы, где x — число единиц израсходованной
электроэнергии, а y — число кубических метров израсхо�
дованного газа. Подсчитайте плату за отдельные месяцы.

Месяц x y Следует уплатить
Январь 50 32
Февраль 45 28
Март 36 25
Апрель 25 20

Для нахождения платы необходимо знать, сколько се�
годня стоит 1 кВт � ч электроэнергии и 1 м3 газа.

9. Экскурсанты за два дня израсходовали 188 000 р.
Во второй день они израсходовали в 2 раза больше, чем
в первый, и еще 8000 р. Сколько денег расходовали экс�
курсанты каждый день?

10. Какой стала стоимость станка после 4 лет работы,
если первоначальная стоимость была 12 000 000 р., а на

амортизацию (износ) списывается ежегодно
2

25
перво�

начальной стоимости?
11. Четверо приятелей купили вместе лодку. Первый

внес половину суммы, вносимой остальными, второй —
1
3

суммы, вносимой тремя остальными, а четвертый —

остальные 130 000 р. Сколько стоит лодка и сколько де�
нег внес каждый?

12. Хозяйка купила банку консервированного борща
емкостью 0,5 л за 3600 р. и прокипятила его с 1,5 л воды.
Во что обошлась тарелка борща, если ее вместимость
равна 0,5 л?
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13. Стекольщик взялся нарезать 120 стекол для рам.
За каждое стекло, нарезанное правильно, ему платили
3800 р., а за каждое испорченное стекло с него удержива�
ли 8200 р. По окончании работы стекольщик получил
336 000 р. Сколько стекол он испортил?

14. Задача Эйлера. Крестьянка принесла на рынок не�
которое число яиц. Одному покупателю она продала по�
ловину того, что имела, и еще пол�яйца; второму — поло�
вину того, что осталось, и еще пол�яйца; третьему —
половину нового остатка и еще пол�яйца; наконец, чет�
вертому — половину того, что осталось от прежней про�
дажи, и еще пол�яйца. После этого у нее ничего не оста�
лось. Сколько она принесла яиц?

15. Задача Л. Н. Толстого. Некто пришел в магазин
и купил шляпу, стоящую 10 р., и дал хозяину денежный
билет в 25 р. У хозяина не было сдачи, и он разменял
у соседа и отдал сдачи 15 р. Когда покупатель ушел, при�
шел сосед и сказал, что 25�рублевый билет оказался фаль�
шивым, и потребовал 25 р. обратно. Хозяин отдал ему
25 р. Спрашивается, сколько рублей убытка понес при
этой операции хозяин.

16. На острове «Туды�Сюды» местная денежная еди�
ница «туды», а на острове «Там�Сям» – «тамы». Остро�
витяне решили наладить торговые отношения, но стали
затрудняться в переводе денежных единиц. Тогда было
решено, что можно обменять 10 шкур местных ланей
острова «Туды�Сюды» стоимостью 10 «тудей» за каж�
дую шкуру на 40 сосудов из тыкв острова «Там�Сям»
стоимостью 5 «тамов» за сосуд. Можете ли вы помочь
островитянам установить коэффициент перехода одной
валюты в другую?
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Практическая работа по составлению сметы

Составьте смету на ремонт классного кабинета, если
требуется побелить потолок и покрасить краской стены,
пол и двери.

Расход материалов  для составления  сметы: 
расход побелки — 1 кг на 30 м2;
расход краски  — 200 г на м2 (в одно покрытие). 
Цена мешка побелки (5 кг) — 5000 р.;
цена банки половой краски (3 кг) — 22 000 р.;
цена банки краски для стен и дверей (2 кг) — 15 000 р.

Путешествие в страну
занимательных процентов

Занятия 1–4. Что мы знаем о процентах? Три основ�
ные задачи на проценты. Занимательные задачи на
проценты.

Мы уже знаем, что процентом называется сотая доля
числа. Введение процентов было удобным для оценки
содержания одного вещества в другом, например содер�
жания металла в руде, соли в воде, жира в молоке и т. д.
Для обозначения процентов используют символ «%».
Этот знак, полагают, произошел от итальянского слова
cento, что означает «сто». Знак «%» впервые появился
в итальянских рукописях XV в. При процентных расче�
тах писали сокращенно cto, затем, постепенно упрощая
запись, буква t трансформировалась в черту, а затем для
обозначения процента стали использовать знак, кото�
рым мы пользуемся сейчас.
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Слово «процент» происходит от латинских слов pro
centum, что означает «за сотню» или «со ста». Поскольку
проценты выражают части целых чисел в одних и тех же
сотых долях, использование процентов дает возмож�
ность легко сравнивать части между собой и части с це�
лым и упрощать расчеты.

Идея выражения частей целого в одних и тех же долях
родилась еще в древности у вавилонян, которые пользо�
вались шестидесятеричными долями, и была вызвана
практическими соображениями. О том, что процентные
операции широко практиковались в Древнем Вавилоне,
свидетельствуют дошедшие до наших дней «процент�
ные» таблицы. Особенно распространены проценты
были в Древнем Риме. Римляне называли процентами
деньги, которые платил должник человеку, давшему
взаймы за каждую сотню. Поэтому долгое время под
процентами понимали прибыль или убыток в торговых
денежных делах и сделках на каждые 100 денежных еди�
ниц. От римлян проценты перешли к другим народам
Европы. В период XIII—XVI вв. процентным вычисле�
ниям уделяется много внимания в учебниках того време�
ни. Первые печатные таблицы процентов издал Симон
Стевин, который включил их в свою «Арифметику». Это
произошло в 1585 г.

Сейчас процент — это частный случай десятичных
дробей, сотая доля целого. Когда из различных веществ
научились извлекать компоненты, то понадобилась бо�
лее мелкая величина. Более мелкие тысячные доли по
аналогии с процентами, выполняющие те же функции,
называются промилле. Это слово произошло от латин�
ского promill, которое означает «с тысячи» и имеет сход�
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ное с процентами обозначение «‰». Но на практике бо�
лее удобными являются проценты, поскольку тысячные
доли очень мелкие и применение их ограниченно, ими
пользуются там, где имеют дело с мелкими величинами.

Основные задачи на проценты

В школьном курсе математики много внимания уде�
ляется задачам на проценты. К основным таким задачам
относятся:

1) нахождение процентов от данного числа;
2) нахождение числа по его процентам;
3) процентное отношение двух чисел.
Остановимся подробнее на каждом из этих типов задач.

1. Нахождение процентов от данного числа
К задачам этого типа относятся такие, в которых из�

вестно целое, составляющее 100 %, и необходимо найти
какое�то количество процентов от этого целого. Напри�
мер, найдите 25 % от числа 36.

Запишем краткое условие задачи:
а — 100 %;
х —   25 %;

x �
�

�
36 25

100
9.

Ответ в задаче можно было найти с использованием

формулы нахождения процента от числа: n
a p

�
� %

%100
, где

a — целое, составляющее 100 %, p — число процентов
части целого, n — часть целого, составляющая p %. По�
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смотрев на формулу, сразу можно сказать, как с помо�
щью десятичной дроби найти 25 % от числа 36. Подсказ�
ка для тех, кто не сумел догадаться: 36 � 0,25 � 9.

Поскольку 25 % составляют четвертую часть от 100 %,
то можно было просто найти четвертую часть от 36.

Мы несколькими способами показали, как найти 25 %
от числа 36.

Задача 1. Для лесопитомника школьники собрали
60 кг семян дуба, акации, липы и клена. Желуди состав�
ляли 60 %, семена клена — 15 %, семена липы — 20 % всех
семян, а остальное составляли семена акации. Сколько
килограммов семян акации было собрано школьниками?

Решение.
Желуди — 60 %, семена клена — 15 %, семена ака�

ции — х кг,  семена липы — 20 %, семена 60 кг — 100 %.
Осталось 100 – 60 – 15 – 20 � 5 (%) — столько процен�

тов семян акации было собрано школьниками, тогда

x �
�

�
60 5
100

3 (кг семян акации).

Ответ: 3 кг.
Задачи на закрепление
1. Найдите: 23 % от числа 12; 150 % от числа 4; 0,5 % от

числа 200.
2. Сравните 0,2 % от числа 200 и 4 % от числа 160.
3. В магазине купили 50 тетрадей в клетку и линейку.

Тетради в линейку составили 30 % всех тетрадей. Сколь�
ко тетрадей в клетку и линейку было куплено в отдель�
ности?

4. От куска веревки сначала отрезали 40 %, а затем —
50 % от остатка. Сколько процентов осталось от перво�
начального куска веревки?
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5. В зале библиотеки имеется 500 книг на английском,
французском и немецком языках. Книги на английском
языке составляют 36 % всех книг, на немецком — 40 %
всех книг, а остальные книги — на французском. Сколько
книг на французском языке в зале библиотеки?

6. В двух мешках находится 140 кг муки. Если из пер�
вого мешка переложить во второй 12,5 % муки, находя�
щейся в первом мешке, то в обоих мешках станет поровну.
Сколько килограммов муки было первоначально в каж�
дом мешке?

2. Нахождение числа по его процентам
К задачам этого типа относятся такие, в которых из�

вестно некоторое количество процентов от целого, а са�
мо целое, составляющее 100 %, необходимо найти. На�
пример, найти число, если 40 % его составляет 24.

Запишем кратко условие задачи:
x — 100 %;

24 —   40 %;

x �
�

�
24 100

40
60.

Эту задачу можно решить и по правилу: заданное чис�
ло делится на его процентное значение и результат ум�

ножается на 100, т. е. по формуле: a
n

p
�

�100 %
%

.

24 : 40 � 100 � 60 (24 : 40 – составляет один процент).
Рассмотрим более сложные задачи.
Задача 1. Ромашка при сушке теряет 84 % своей мас�

сы. Сколько получится сухой ромашки из 50 кг свежей?
Сколько надо взять свежей ромашки, чтобы получить
32 кг сухой ромашки?
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Решение. 100 % — вся масса (свежая); 84 % — теряет;
100 � 84 � 16 (%) [остается сухая масса];

50 кг — 100 %;
x кг —   16 %;

x � 50 � 16 : 100 � 8 (кг сухой ромашки из 50 кг свежей);
y кг — 100 %;

32 кг  —   16 %;
y � 32 � 100 : 16 � 200 (кг свежей ромашки надо взять,

чтобы получить 32 кг сухой).
Ответ: 8 кг; 200 кг.
Задача 2. Вес чая, получаемого из зеленого чайного

листа, составляет 4 % веса листа. Сколько надо чайного
листа, чтобы получить 5,6 кг чая? Сколько получится
чая из 750 кг чайного листа?

Решение
Лист: x кг  — 100 %; лист: 750 кг — 100 %;
чай: 5,6 кг  —     4 %; чай: y кг —      4 %;
x � 5,6 � 100 : 4 � 140 (кг); y � 750 � 4 : 100 � 30 (кг).
Ответ: 140 кг; 30 кг.
Задача 3. Арбуз массой 10 кг содержал 99 % воды.

Когда он немного усох, то стал содержать 98 % воды.
Какова теперь масса арбуза?

Решение. Масса сухого вещества (сухое вещество —
это вещество, которое остается после полного испарения
воды) в арбузе:

100 � 99 � 1 (%) или 10 � 0,01 � 0,1 (кг).
После того как арбуз усох, масса сухого вещества со�

ставила 100 – 98 � 2 (%) от новой массы арбуза. Масса
сухого вещества в арбузе не изменилась.

Пусть x кг — новая масса арбуза, тогда 2 % от x — это
те самые 0,1 кг.
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x — 100 %;
0,1  —     2 %;

x �
�

�
01 100

2
5

,
(кг).

Ответ: 5 кг.
Задачи на закрепление

1. Найдите число, если: a) 27 % его равны 54; б) 114 %
его равны 456;  в) 0,25 % его равны 50.

2. Сколько килограммов свежих грибов нужно со�
брать, чтобы получить 3 кг сушеных грибов, если извест�
но, что грибы при сушке теряют 85 % своей массы?

3. Морская вода содержит 5 % соли. Сколько кило�
граммов морской воды взяли, если соли в ней 2 кг?

4. Собрали 100 кг грибов с влажностью 98 %. После
просушки влажность грибов стала 96 %. Какова масса
грибов после просушки?

5. Собрали 12 кг желудей, влажность которых 60 %,
желуди подсушили и довели влажность до 20 %. Сколь�
ко килограммов подсушенных желудей получили?

6. В сливах, собранных на даче, 90 % влажности, по�
сле подсушивания влажность слив стала 80 %. Сколько
подсушенных слив получили из 50 кг собранных?

3. Процентное отношение двух чисел
В этих задачах находят, какой процент одно число со�

ставляет от другого. При этом важно определить, какое
число составляет 100 %. При решении таких задач пер�
вое число делится на второе и результат умножается на

100, т. е. по формуле:
n

a
�100 %

.
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Например, задачу на нахождение процентного отно�
шения чисел 2 и 3 можно сформулировать так: какой
процент 2 составляет от 3? Тогда:

3  — 100 %;
2  — x %;

x �
�

�
2 100

3
66

2
3

(%); 2 3 100 66
2
3

: � ��
�	



��

(%).

Рассмотрим другой пример: найти процентное отно�
шение чисел 3 и 2. В этом случае задачу можно перефор�
мулировать так: какой процент число 3 составляет от 2?
Тогда:

2 — 100 %;
3  — x %;

x �
�

�
3 100

2
150 ( %).

Задачи на закрепление

1. Какой процент число 3 составляет от 75?

2. Найдите процентное отношение чисел 5 и 25.

3. Найдите процентное отношение чисел 25 и 5.

4. Надо вспахать участок поля в 500 га. В первый день
вспахали 150 га. Сколько процентов составляет вспахан�
ный участок от всего участка?

Рассмотрим еще несколько задач.
Задача 1. Рабочий изготовил за смену 45 деталей вме�

сто 36 по плану. Сколько процентов фактическая выра�
ботка составляет от плановой? На сколько процентов
рабочий перевыполнил план?

Решение. 45 : 36 � 1,25 � 125 (%); 125 � 100 � 25 (%).
Ответ: 125 %; на 25 %.
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Задача 2. Площадь первого участка земли 60 га, а вто�
рого — 48 га. На сколько процентов первый участок боль�
ше второго? На сколько процентов второй участок боль�
ше первого?

Решение. Разница этих участков — 12 га.
48 га — 100 %;
12 га — x %;

x �
�

�
12 100

48
25 (%).

60 га — 100 %;
12 га — x %;

x �
�

�
12 100

60
20 (%).

Задачи различных типов
Задача 1. Число уменьшили на 20 %. На сколько про�

центов нужно увеличить полученный результат, чтобы
получить первоначальное число?

Решение. Обозначим первоначальное число буквой a,
тогда после уменьшения числа на 20 % получим: a � 0,2a �
� 0,8a.

0,8a — 100 %;
a — x %;

x
a

a
�

�
�

100
08

125
,

(%).

Получили, что первоначальное число составляет
125 % от нового числа и поэтому новое число нужно уве�
личить на 25 % [125 � 100 � 25 (%)].

Задача 2. Влажность воздуха к полудню по сравне�
нию с утренней снизилась на 12 %, а затем к вечеру еще
на 5 % по сравнению с полуднем. Сколько процентов от
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утренней влажности воздуха составляет влажность воз�
духа к вечеру и на сколько процентов она снизилась?

Решение. Утром — x %, в полдень — на 12 % меньше,
т. е. x � 0,12x � 0,88x (%). Вечером — еще на 5 % меньше: 5 %
от 0,88x — это 0,88x � 0,05 � 0,044x (%), 0,88x � 0,044x �
� 0,836x (%).

x — 100 %;
0,836x — y %.

y % �
0836

100 836
,

,
x

x
� � (%);  100 � 83,6 � 16,4 (%).

Ответ: 83,6 %; на 16,4 %.
Задача 3. В одном из городов Латвии часть жителей

умеет говорить только по�латышски, часть — только
по�русски. По�латышски говорят 85 % всех жителей,
по�русски — 75 %. Сколько процентов всех жителей го�
ворят на обоих языках?

Решение. 100 % � 75 % � 25 % всех жителей не говорят
по�русски; 85 % – 25 % � 60 % говорят по�русски и по�ла�
тышски.

Ответ: 60 %.
Задача 4. В бассейн проведена труба. Вследствие ее

засорения приток воды уменьшился на 60 %. На сколько
процентов в результате этого увеличится время заполне�
ния бассейна?

Решение. 100 % � 60 % � 40 % � 0,4 — такую часть со�
ставляет оставшийся приток воды.

1 : 0,4 � 2,5 (раза) — во столько раз увеличится время,
необходимое для наполнения бассейна, т. е. оно увели�
чится на 150 %. Покажите, что увеличение в 2,5 раза соот�
ветствует увеличению на 150 %.

Ответ: на 150 %.
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Задача 5. Ширину прямоугольника увеличили на
3,6 см, а длину уменьшили на 16 %. В результате пло�
щадь нового прямоугольника оказалась больше преж�
ней на 5 %. Найдите ширину нового прямоугольника.

Решение. a — ширина, b — длина, S a b� � ; a � 3,6 — но�
вая ширина; b � 0,16b � 0,84b — новая длина;

S � (a � 3,6) � 0,84b — новая площадь;
a � b —  100 %;

(a � 3,6) � 0,84b — 105 %;
(a � 3,6) � 84b � 105ab; 84ab � 3,6 � 84b � 105ab;

21ab � 302,4b, разделим обе части на 21b, получим a � 14,4;
значит, старая ширина — 14,4 см, тогда новая ширина
14,4 � 3,6 � 18 (см).

Ответ: ширина нового прямоугольника 18 см.
Задача 6. Первое число равно 0,2, второе — 0,3. Сколь�

ко процентов составляет первое число от суммы этих чи�
сел? На сколько процентов первое число меньше второго
и на сколько процентов второе число больше первого?

Решение. 0,2 � 0,3 � 0,5; 0,2 : 0,5 � 0,4 � 40 (%);

(0,3 – 0,2) : 0,2 � 0,5 � 50 (%); (0,3 – 0,2) : 0,3 � �
1
3

33
1
3

(%).

Ответ: 40 %; на 50 %; на 33
1
3

%.

Контрольные вопросы

1. Что называется процентом?
2. Где впервые появились проценты?
3. Как появился знак, обозначающий проценты?
4. Как выразить проценты десятичной дробью? Поясните

на примере.
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5. Как найти несколько процентов от числа? Приведите
примеры.

6. Как найти число по его процентам? Приведите примеры.
7. Как найти процентное отношение двух чисел? Поясните

на примере.
8. Как можно найти 2 %, 5 %, 10 %, 20 %, 25 %, 50 %, 75 %

от числа?
9. Расположите в порядке возрастания: 0,2 % от числа 10;

10 % от числа 0,62; 20 % от числа 1; 60 % от числа 0,8.
10. Расположите в порядке убывания: 0,3 % от числа 3;

126 % от числа 3; 98 % от числа 3; число 3.
11. Число увеличили на 100 %. На сколько увеличилось

первоначальное число? Во сколько раз увеличилось число?
Почему?

12. Во сколько раз увеличилось число, если его увеличили
на 200 %? На 300 %?

13. На сколько процентов нужно увеличить данное число,
чтобы оно увеличилось в 2 раза? В 1,5 раза?

14. Сравните с единицей: 0,5 % от 0,5; 2 % от 10; 200 % от
0,7; 5 % от 20.

15. Цена товара повысилась в 2 раза. На сколько процен�
тов увеличилась цена товара?

16. Цена товара снизилась в 2 раза. На сколько процентов
стала меньше цена товара?

17. Сколько процентов от одной тысячи рублей составля�
ют 10 р.? 20 р.? 50 р.?

18. Укажите число, если число, которое больше его на
50 %, равно 30.

Составьте конспект, содержащий задачи на проценты
различных типов (не менее трех), и постарайтесь ре�
шить задачи различными способами.
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Задания для самостоятельной работы

1. Вклад в банке имеет годовой прирост 6 %. Началь�
ная сумма вклада равнялась 1 000 000 р. На сколько воз�
растет сумма вклада в конце года?

2. Зарплата в январе равнялась 1 500 000 р., что соста�
вило 7,5 % от годовой зарплаты. Какова была годовая
зарплата?

3. Завод выпустил за год 40 000 автомобилей, а в сле�
дующем году — только 36 000 автомобилей. Сколько
процентов это составило по отношению к выпуску пре�
дыдущего года?

4. Увеличится или уменьшится число, если его снача�
ла уменьшили на 20 %, а затем увеличили на 20 %?

5. Цену товара сначала повысили на 20 %, затем новую
цену повысили еще на 15 % и, наконец, после пересчета
произвели повышение еще на 10 %. На сколько всего про�
центов повысили первоначальную цену товара?

6. Цену бананов сначала понизили на 20 %, затем но�
вую цену понизили еще на 15 % и, наконец, после пере�
счета произвели понижение еще на 10 %. На сколько все�
го процентов понизили первоначальную цену бананов?

7. Цену товара сначала повысили на 10 %, затем но�
вую цену понизили на 10 % и, наконец, после пересчета
произвели повышение еще на 10 %. На сколько всего
процентов изменилась первоначальная цена товара?

8. а) Смешали 4 кг творога жирностью 3 % и 16 кг тво�
рога жирностью 6 %. Какой процент жирности получен�
ного творога?
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б) Смешали 20 л молока жирностью 5 % и 10 л молока
жирностью 8 %. Какой процент жирности полученного
молока?

9. а) На сколько процентов 70 больше, чем 50?
б) На сколько процентов 36 меньше, чем 40?
в) На сколько процентов 72 больше, чем 60?
г) На сколько процентов 45 меньше, чем 50?

10. а) Одну сторону прямоугольника увеличили на
30 %, а другую — уменьшили на 20 %. Как и на сколько
процентов изменилась площадь прямоугольника?

б) Одну сторону прямоугольника увеличили на 20 %,
а другую — уменьшили на 30 %. Как и на сколько про�
центов изменилась площадь прямоугольника?

11. а) Маша исписала 48 листов, что составляет 60 %
тетради. Сколько листов в тетради?

б) Маша исписала 56 листов, что составляет 70 % тет�
ради. Сколько листов в тетради?

12. а) Петя тратит на уроки 70 % свободного времени,
причем 40 % времени на уроки приходится на математику.
Сколько процентов свободного времени Петя тратит на
математику?

б) Петя тратит на уроки 60 % свободного времени,
причем 40 % времени на уроки приходится на математику.
Сколько процентов свободного времени Петя тратит на
математику?

13. а) Знаменатель дроби увеличили на 100 %. На
сколько процентов уменьшилась дробь?

б) Знаменатель дроби уменьшили на 50 %. На сколько
процентов увеличилась дробь?
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14. а) Из 40 т руды выплавляют 20 т металла, содержа�
щего 6 % примесей. Какой процент примесей в руде?

б) Из 60 т руды выплавляют 30 т металла, содержаще�
го 5 % примесей. Какой процент примесей в руде?

15. Для туристического похода школьники собрали
176 000 р., что составляет 32 % всех расходов. Недостаю�
щие деньги дала шефская организация. Какая сумма
требовалась для проведения похода? Сколько денег
дали шефы?

16. За две книги заплатили 12 600 р. Сколько стоит ка�
ждая книга, если: а) одна из них на 25 % дороже другой;
б) если одна из них на 25 % дешевле другой?

17. По одному виду вклада сбербанк выплачивает
вкладчикам 14 % годовых, а по другому — 20 % годовых.
Вкладчик отнес в банк 300 000 р., причем часть вклада
положил на один вид, а часть — на другой. Через год
вкладчик получил в качестве процентов 54 000 р. вы�
плат. Найдите величину каждого из вкладов.

18. Торговец рассуждал так: «Я ничего не потеряю,
а быстрее продам свой товар, если вначале подниму цену
на товар на 50 %, а затем через некоторое время объявлю
распродажу со скидкой 50 %». Верно ли рассуждение
торговца?

19. Мальчик собрал на покупку фотоаппарата 52 000 р.
Остальные деньги дали ему отец и два старших брата.
Первый брат дал 25 % суммы, собранной на покупку без

него, второй дал 33
1
3

% суммы, собранной без него,

и отец дал 50 % суммы, собранной на покупку без него.
Сколько стоил фотоаппарат?
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Путешествие в страну
рациональных чисел

Занятия 1–2. История возникновения отрицательных
чисел. Примеры вычислений с отрицательными числа�
ми и числами разных знаков. Рациональные числа. За�
нимательные и интересные задания и головоломки
с рациональными числами.

Если посмотреть на градусник, который измеряет
температуру воздуха на улице, то можно увидеть, что на
его шкале есть отметка «0», а ниже этой отметки распо�
лагаются числа со знаком «�» (минус). Эти числа назы�
ваются отрицательными. Вот об этих числах со знаком
«�», а также их «друзьях» — положительных числах
и нуле — мы поговорим, отправляясь в путешествие.

Рассмотрим пример из наших дней. Если на счету ва�
шего телефона было 6000 р., а вы потратили 8000 р., то на
вашем счету образуется отрицательный баланс �2000 р.
(минус 2000 р.). Это значит, что теперь телефонной ком�
пании вы должны 2000 р.

Рассмотрим еще пример, в котором используются от�
рицательные числа. В многоэтажном доме есть верхние
этажи, а также нижние этажи. Причем нижние этажи
расположены ниже уровня поверхности земли. Лифт пе�
ремещается как по верхним, так и по нижним этажам.
Если лифт направляется на верхние этажи, то мы можем
сказать, что находимся на �2�м, �3�м, �10�м этаже. Если
мы направляем лифт на этажи, которые располагаются
ниже поверхности земли, то можно сказать, что мы нахо�
димся на �1�м, �2�м, �6�м этаже.
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То же самое вы говорили на уроках географии об
уровне моря. Если мы находимся на поверхности моря
или океана и двигаемся вверх от поверхности, то мы го�
ворим, что находимся на высоте 50, 100, 500 метров над
уровнем моря. Но если мы погружаемся на дно моря или
океана, то здесь используются отрицательные числа,
а именно �100, �500, �1000 метров ниже поверхности.

Таким образом, можно сказать, что знаки «�» или «�»
указывают нам на то, где располагается число относи�
тельно принятой точки отсчета, а именно «0» (нуля).

Необходимость в отрицательных числах возникла
давно. Обходиться только натуральными числами не�
удобно. Например, с помощью этих чисел нельзя вы�
честь большее число из меньшего. Для такого случая
были введены отрицательные числа. Долгое время люди
отрицательные числа считали несуществующими, «лож�
ными». Чтобы удобнее было осмыслить результаты дей�
ствия с ними, эти числа сопоставлялись с различными
понятиями.

Впервые отрицательные числа были частично узаконе�
ны в Китае и использовались китайцами еще в Х в. до н. э.
Открытие отрицательных чисел было важнейшим собы�
тием в истории древнекитайской математики. Положи�
тельные количества в китайской математике называли
«чен», отрицательные — «фу»; их изображали разными
цветами: «чен» — красным, «фу» — черным. Такой спо�
соб изображения использовался в Китае до середины
XII в., пока Ли Е не предложил более удобное обозначе�
ние отрицательных чисел — цифры, которые изобража�
ли отрицательные числа, перечеркивали черточкой на�
искосок справа налево.
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В Индии отрицательные числа систематически ис�
пользовали в основном так, как это мы делаем сейчас.
В древности индийские ученые использовали отрица�
тельные числа в торговых расчетах и связывали положи�
тельные и отрицательные числа с понятиями «долг»,
«имущество». Если у кого�то было 5000 р. и он покупал
товар на 1000 р., то у него оставалось 5000 � 1000 �
� 4000 (р.). Но если у кого�то было 1000 р. и он покупал
товар на 5000 р., то у него образовывался долг 4000 р.
Поэтому в этом случае считали, что совершалось вычи�
тание 1000 � 5000, результатом которого являлось число
4000 со знаком «�», означающее «четыре тысячи долга».
Таким образом, �4000 — это отрицательное число, и в дан�
ном случае оно указывает на то, что у кого�то образовался
долг в 4000 р.

Вместе с отрицательными числами индийские мате�
матики ввели понятие «нуль», что позволило им создать
десятеричную систему счисления. Но долгое время нуль
не признавали числом, nullus по�латыни — «никакой»,
«отсутствие числа». И лишь через X в., в XVII ст., с вве�
дением системы координат нуль становится числом.

Отрицательными числами пользовались арабские
ученые (Абу�л�Вафа в Х в. н. э.), а вот европейцы начали
использовать их только в XIII в.

В XVII в. голландский математик Жирар стал пользо�
ваться отрицательными числами наравне с положитель�
ными. Современное обозначение положительных и от�
рицательных чисел со знаками «�» и «�» применил
немецкий математик Видман.

Так появились рациональные числа, которые состоят
из целых и дробных положительных чисел, им противо�
положных отрицательных и нуля.
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Натуральные числа, противоположные им отрица�
тельные числа и нуль называются целыми числами. Це�
лые и дробные числа получили общее название — рацио�
нальные числа. Их называли также относительными,
потому что любое из них можно представить отношени�
ем двух целых чисел (второе не равно 0). Каждое рацио�
нальное число можно представить как бесконечную пе�
риодическую десятичную дробь.

В заключении приведем интересные правила древних
о знаке результата, получаемого при умножении двух
отличных от нуля чисел:

«друг моего друга — мой друг» (�) � (�) � (+);
«друг моего врага — мой враг» (�) � (�) � (�);
«враг моего друга — мой враг» (�) � (�) � (�);
«враг моего врага — мой друг» (�) � (�) � (�).

Полезно запомнить
а · (�1) � �а; а : (�1) � �а; а : ( �а) � �1; �а : а � �1.

Контрольные вопросы

1. Частное двух чисел — отрицательное число. Каким по
знаку будет делитель, если делимое отрицательное?

2. Существует ли число, которое само себе противопо�
ложно?

3. Какие числа относятся к рациональным?
4. Может ли сумма двух чисел быть больше, чем каждое

слагаемое?
5. Что такое модуль числа?
6. Модули каких чисел равны?
7. Модуль какого числа совпадает с самим числом?
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8. Модули двух различных чисел одинаковые. Что мож�
но сказать о знаке произведения этих чисел?

9. Модули двух различных чисел одинаковые. Что мож�
но сказать о знаке частного этих чисел?

10. Может ли разность двух целых чисел быть равной од�
ному из них?

11. Может ли сумма двух целых положительных чисел быть
равной 0?

12. Может ли сумма двух отрицательных чисел быть боль�
ше их частного?

13. Может ли произведение двух отрицательных чисел быть
числом отрицательным?

14. Сумма каких двух чисел равна нулю?
15. Какое число больше: самое маленькое целое положи�

тельное число или самое большое целое отрицательное число?
16. Модуль какого числа больше: самого маленького цело�

го положительного числа или самого большого целого отри�
цательного числа?

17. Сумма двух чисел с разными знаками оказалась отри�
цательным числом. Модуль какого числа из данных слагае�
мых больше?

18. Модуль отрицательного числа больше модуля положи�
тельного. Какой по знаку будет сумма этих чисел?

19. Два разных по знаку числа отмечены на числовой
прямой, причем отрицательное число ближе к нулю. Каки�
ми по знаку будут сумма, разность, произведение и частное
этих чисел?

20. Может ли произведение четного числа отрицательных
множителей быть числом отрицательным?

21. Каким по знаку будет произведение, в котором четное
число отрицательных множителей?

22. Каким по знаку будет произведение, в котором нечет�
ное число отрицательных множителей?

23. В произведении восемь множителей с разными знака�
ми. Каким по знаку может быть это произведение?
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24. Частное двух чисел — отрицательное число. Каким по
знаку будет делитель, если делимое отрицательное?

25. Днем улитка проползла по дереву от дупла на 38 см,
а ночью спустилась вниз на 40 см. На следующий день все по�
вторилось. На сколько сантиметров от дупла и в каком на�
правлении находится улитка?

Задания для самостоятельной работы

1. Вычислите:
1) (�1) � (�2) � (�3) � (�1) � (�2) � 3;

2) (1 � 2,46 · 3,54) · 02
1
5

, ��
�	



��

;

3) � � � �
1

10
1

100
1

1000
1

10 000
;

4) (�0,027) � 5,7 � 0,073;
5) �(�(�(�1)));
6) (�2 � 2 � 2 � 2 � … �2 � 2) � 2.

2. Найдите наименьшее и наибольшее отрицательные
числа из тех, которые можно было записать при помощи
трех единиц.

3. Дано: 20 � 20 � 18 � 16 � … � х. Сколько слагаемых
имеется в правой части равенства?

4. Полуденная температура в различных местах Крыма
была равна (в градусах Цельсия): �1,5; �2,3; 0,8; 0,0; �1,4;
1,6; �0,7; �0,1; 3,8. Запишите результаты в порядке возрас�
тания или убывания. Выпишите средний из них.

5. Найдите множество целых значений буквы а, при
которых произведение (5 � а) · (3 � а) положительно.
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6. Найдите значение суммы: �1 � 1 � 1 � 1 � 1 � 1 � … �
� 1?

7. Известно, что числа x � y и 4x � y являются положи�
тельными. Может ли число 8x � 5y быть отрицательным?

8. Среди предложенных вам ответов найдите правиль�
ный:

а) (�52 � 1120 : (�28) � 20) : (�2).
�60; �36;  7;  36;  24;
б) �36 · (�5) � (�15 � 3) · 21.
600; �72;  72;  4032;  432; �432;
в) 320 � 64 : (�22 � 6) � 40.
282;  276; �56;  284;  364; �282;
г) 576 : (24 � 24 · 2) : (�4).
�6;  96;  6; �96;  выражение не имеет смысла.

9. Сравните:
а) |�4,5 � 2,9| и |�4,5| � |2,9|;
б) |�8,6 � 1,7| и |�8,6| � |�1,7|.

10. Сколько целых чисел расположено на координат�
ной прямой между числами �7 и 8?

а) 13; б) 14; в) 15; г) 16?

11. Расположите числа �6,7; �6
6
7


 �6
5
6


 �6,8; �6
7
8


 �6,75

в порядке убывания.

12. Какое из данных чисел в паре наибольшее:
а) �876,89 и �876,888;
б) 16,098 и |�16,0197|;
в) �16,65 и |16,65|?

13. Выполните действия: |�9,67| � |�7,8| � |0,675|.
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14. Решите уравнение: |5 � х| � 2.

15. Найдите среднее арифметическое чисел |�х| и |у|
при х � 4,5 и у � 6,6.

16. Установите закономерность в расположении чисел
ряда:

а) �2; �4; �6; �8 …;
б) �2; �4; �8; �16; �32 …;
в) �2; �7; �14; �45 … .

17. Решите примеры 1—7, которые записаны в два стол�
бика, и с помощью букв, записанных в таблице, вы узнае�
те слово, которое подскажет вам, что делать дальше.

1) �12 � (–8); 2) �7 � (�9);
3) 25 � 32; 4) �5,4 � (�3,5);
5) �3,08 �1,69; 6) �2,6 � (�1,4);
7) 48 � (�15).

Ж Т С Ь О И Л

�8,9 �1,2 �20 63 �7 �1,39 �16

18. Вычислите:
а) �2,5 � 13,6 � 17,2 � 7,5 � 16,4 � 19,2 � 12,8 � 0,8;
б) 5 � 6 � 7 � 8 � 9 � 10 � 11 � 12 � 13 � 14.

19. Выпишите из чисел 44; 37,5; 1; 0; 55,7; �54;
59
47

; �9
23
29

;

�666; �1; 32 ; 24: а) натуральные; б) целые; в) рациональные.
20. Заполните таблицу:

n �2
3
7

�1,3 �4,4

m 1,2 �1
5

11
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n � m 3
2
9

�2,2

n � m 1,6 1
2
3

m � n 5
1
3

Путешествие в область длин,
площадей и объемов

Занятия 1–7. Старинные меры длины, площади и объе�
ма. Возникновение мер площадей. Единицы измере�
ния площадей. Нахождение площадей различных зе�
мельных участков. Решение задач на нахождение
площадей. Составление плана квартиры и нахождение
ее площади. Измерение сыпучих тел. Измерение объе�
ма жидкости. Задачи с практическим содержанием.

Рассмотрим вначале некоторые старинные меры.
В древности различные меры длины были связаны с че�
ловеком: на сколько он протянет руку, сколько сможет
поднять на плечи и т. д.

Образцами первых мер длин послужили пальцы рук,
ладони, ноги, шаг, размах рук и т. п. Некоторые из них
сохранились до настоящего времени, а другие способст�
вовали возникновению новых, которые в дальнейшем
уточнялись.

Небольшие расстояния измерялись шагами, но для
измерения полей шаг оказался слишком малой мерой,
возник двойной шаг или трость, а затем двойная трость.
Для измерения больших расстояний употреблялась
мера, которая была равна тысяче двойных шагов или
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тростей, поэтому название русской меры расстояний —
миля произошло от латинского слова milia — тысяча.

Согласно старинным историческим документам боль�
шие расстояния измерялись переходами, привалами,
днями передвижения (5 снов, 6 дней пути и т. д.). Ко�
чующие монголы определяли расстояния в верблюжьих
или лошадиных переходах, уточняя при этом «при хоро�
шей езде», «при плохой езде».

В старинных русских договорных грамотах о пожало�
вании земли можно встретить такое определение разме�
ров даруемого участка: «От такого�то места во все сторо�
ны на бычий рев», т. е. на такое расстояние, с которого
еще можно слышать рев быка, а в этнографической лите�
ратуре описаны другие аналогичные меры расстояний:
«коровий крик»,  «петушиный крик» и т. п.

Система древнерусских мер длины включала в себя
следующие основные меры: версту, сажень, аршин, ло�
коть, пядь и вершок. Аршин — старинная русская мера
длины, равная в современном исчислении 0,7112 м. Ар�
шином также называли мерную линейку, на которую
обычно наносили деления в вершках.

Есть различные версии происхождения аршинной
меры длины. Возможно, первоначально «аршин» обозна�
чал длину человеческого шага. Корень «ар» в слове «ар�
шин» в древнерусском языке (и в других, соседних) озна�
чает «земля», «поверхность земли» и указывает на то, что
эта мера могла применяться при определении длины
пройденного пешком пути. Было и другое название этой
меры — шаг. Практически счет мог производиться парами
шагов взрослого человека или тройками, а при измерении
шагами небольших расстояний применялся пошаговый
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счет. Шаг — средняя длина человеческого шага, равная
71 см. Это одна из древнейших мер длины.

Для мелких мер длины применялась на Руси мера —
пядь (c XVII в. длину, равную пяди, называли уже иначе —
четверть аршина или четверть). Легко можно было по�

лучить меньшие доли — два вершка (
1
2

пяди) или вершок

(
1
4

пяди).

Вершок равнялся
1

16
аршина,

1
4

четверти. В современ�

ном исчислении — 4,44 см. Наименование «вершок»
происходит от слова «верх». В литературе XVII в. встре�
чаются и доли вершка — полвершки и четвертьвершки.

Купцы, продавая товар, как правило, мерили его сво�
им аршином (линейкой) или «по�быстрому» — отмеряя
«от плеча». Чтобы исключить обмер, властями был вве�
ден в качестве эталона «казенный аршин», представляю�
щий собой деревянную линейку, на концах которой кле�
пались металлические наконечники с государственным
клеймом.

В русских сборниках XVII в., кроме известных нам са�
жени, аршина и вершков, упоминается и локоть.

Длину веревки или ткани почти все древние народы
измеряли локтями.

Локоть — исконно древнерусская мера длины, извест�
ная уже в XI в. Значение древнерусского локтя приблизи�
тельно 46—47 см. Локоть широко применяли в торговле
как особенно удобную меру. В розничной торговле хол�
стом, сукном, полотном локоть был основной мерой. Пол�
ный оборот ткани около локтя назывался двойным локтем.

78

© НМУ «Национальный институт образования» 
© ОДО «Аверсэв»



Для измерения меньших расстояний употреблялась

ладонь — ширина кисти руки. Ладонь была равна
1
6

локтя.

Еще меньшей единицей длины являлся дюйм, кото�
рый первоначально был длиной фаланги большого паль�
ца. Название «дюйм» происходит от голландского —
«большой палец». Он равен ширине большого пальца
или длине трех сухих зерен ячменя, взятых из средней
части колоса.

Длина дюйма была уточнена в Англии в XIV в. Коро�
лем был установлен «законный дюйм», равный длине
трех ячменных зерен, вынутых из средней части колоса
и приставленных друг к другу своими концами. В анг�
лийском быту и языке до сих пор сохранилась мера «яч�
менное зерно», равная одной трети дюйма. В России
в быт мера дюйм вошла при Петре I, когда были установ�
лены отношения русских и английских мер для облегче�
ния политических и торговых отношений. Согласно со�
временным справочникам 1 дюйм � 25,4 мм � 2,54 см.

Сажень — одна из наиболее распространенных на Руси
мер длины. Наименование «сажень» происходит от гла�
гола «сягать» («досягать») — на сколько можно было до�
тянуться рукой.

Обхват ствола дерева удобно было измерять раскину�
тыми руками. Расстояние между концами пальцев вытя�
нутых в противоположных направлениях рук называлось
маховой саженью. Этой мерой пользовались русские кре�
стьяне.

Маховая сажень — расстояние между концами паль�
цев широко расставленных рук взрослого мужчины. Вы�
соту предмета такой саженью измерять было неудобно,
поэтому возникла другая мера — косая сажень. Косая са�
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жень обычно больше маховой сажени. Косая сажень —
расстояние от носка левой ноги до конца среднего паль�
ца поднятой вверх правой руки. Эта единица измерения
используется в словосочетании: «у него косая сажень
в плечах» в значении — богатырь, великан, так часто го�
ворят, например, в сказках.

Верста — старорусская путевая мера (ее раннее на�
звание — «поприще»). Этим словом первоначально на�
зывали расстояние, пройденное от одного поворота плуга
до другого во время пахоты. Верстой также назывался
верстовой столб на дороге.

Величина версты неоднократно менялась в зависимо�
сти от числа саженей, входивших в нее, и величины са�
жени.

С древних времен многими народами употреблялась
мера фут. Фут — это средняя длина ступни человека.
В старину в XVI в. математик Клавий определил геомет�
рический фут как ширину 64 ячменных зерен, т. е. 1 фут �
� 304,8 мм � 30,48 см.

В России тоже использовали фут. Он, так же как
и дюйм, был введен при Петре I, но никогда не призна�
вался исконной русской мерой, позднее для точности
назывался английским футом. 1 фут � 12 английским
дюймам. Фут и дюйм, которыми пользовались в России,
равны по величине английским мерам. Указ 1835 г. опре�
делил соотношение русских мер с английскими: са�
жень � 7 футам,  аршин � 28 дюймам.

Указом короля Генриха I (XII в.) за основную меру
длины в Англии был взят ярд — расстояние от носа ко�
роля до конца среднего пальца его вытянутой руки. Дли�
на ярда в настоящее время равна 0,9144 м. Таким обра�
зом, 1 ярд приближается к нашему метру.
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Расстояние измерялось также и в морских, и сухо�
путных милях. 1 сухопутная миля � 1760 ярдам, т. е.
1 миля � 5280 футам. Морская миля равнялась 6080
футам.

Основными единицами длины в системе мер древней
Беларуси были локоть, сажень, прут, шнур. Один локоть
приблизительно равен 65 см. Одна сажень содержит
3 локтя, один прут — семь с половиной локтей, один
шнур — 10 прутов. Для измерения длины небольших
предметов использовался вершок, равный 4 см 5 мм. Из�
вестны и другие меры длины, например аршин, равный
16 вершкам; миля, равная 120 локтям; верста, равная
2400 локтям.

Для измерения тканей в Беларуси использовалась
единица длины, называемая постав, 1 постав равен 50
локтям.

Приведенные примеры единиц длины основаны на
размерах частей человеческого тела. Очевидно, что пер�
вый период истории мер, в течение которого человек не
нуждался в других эталонах мер, кроме частей своего
тела, продолжался очень долго. Хотя даже теперь иногда
мы применяем первобытные способы измерения, напри�
мер размеры стола можем измерить пядью, определяе�
мой расстоянием между концами пальцев, большого
и указательного или среднего.

Старинные русские меры, которые будут полезны при
решении задач:

1 верста � 1066,78 м � 500 саженям;
1 сажень � 2,133 56 м � 3 аршинам;
1 аршин � 0,71 м � 16 вершкам;
1 пядь � 17,78 м � 4 вершкам;
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1 вершок � 0,0444 м;
маховая сажень � 1,76 м;
косая сажень � 2,48 м.
Стадий равен от 185 до 195 м (в зависимости от

страны).
А сейчас поговорим о возникновении мер площадей

и единицах их измерения.
Площадью называется величина, которая характери�

зует размер некоторой геометрической фигуры. Нахож�
дение площадей геометрических фигур является одной
из практических задач древности.

Способ измерения площадей в древности основывал�
ся на предположении, что равные по площади фигуры
имеют и равные границы (периметры) и что равные пе�
риметры охватывают равные площади. Это предположе�
ние является неверным и это легко проверить. Напри�
мер, площади квадрата со стороной 4 и прямоугольника
со сторонами 2 и 8 равны, но периметры этих фигур раз�
личные. Однако основанное на неверном предположе�
нии правило нахождения площади применяли многие
народы. Они измеряли площадь в соответствии со време�
нем, необходимым для прохождения по границе участка.

В Вавилоне, Египте и Греции вычисляли площади фи�
гур по правилам, сходным с нашими правилами или близ�
ким к ним. Так, например, египтяне определяли площадь
треугольника и трапеции (четырехугольник, у которого
две стороны параллельны, а две другие нет) не по тем
формулам, которые доказываются в учебниках геомет�
рии. Однако треугольники и трапеции, которые встреча�
ются в египетских текстах, либо прямоугольные, тогда
египетское правило дает точный результат, либо почти

82

© НМУ «Национальный институт образования» 
© ОДО «Аверсэв»























14. Сколько облицовочной плитки размером 25 � 33 см
потребуется для облицовки стены, размеры которой
предлагаются в предыдущей задаче.

15. Найдите площадь фигуры, изображенной на листе
бумаги в клетку, считая сторону клетки равной 1 см.

16. Найдите площади изображенных фигур, произведя
необходимые измерения. Запишите полученные площа�
ди в см2, дм2, м2.
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17. Выразите в мм2: 5 см2; 12 дм2; 0,5 м2.

18. Выразите в cм2: 15 м2; 1,2 дм2; 5 м2.

19. Выразите в дм2: 50 см2; 20 м2; 10,5 м2.

20. Выразите в м2: 500 см2; 120 дм2; 0,5 дм2; 6 ар; 0,02 га;
4,8 га.

21. От прямоугольного ковра размером 9 � 12 дм отреза�
ли прямоугольный кусок размером 8 � 1 дм (большая
сторона отрезанного куска параллельна меньшей сторо�
не ковра). Разрежьте оставшуюся часть ковра на три кус�
ка, из которых можно составить ковер прямоугольной
формы. Найдите площади старого и нового ковров.

22. Вырежьте из бумаги прямоугольник со сторонами
9 см и 4 см; а) разрежьте его на три таких прямоугольни�
ка, чтобы из них можно было составить квадрат; б) раз�
режьте тот же прямоугольник на две части, из которых
можно составить квадрат. Какой площади получится ка�
ждый из квадратов?

23. Периметр прямоугольника 136 мм, причем длина
на 0,8 см больше ширины. Найдите площадь прямо�
угольника.

24. Площадь прямоугольника 2210 см2. Одна из его
сторон равна 6,5 дм. Найдите периметр прямоугольника.

25. Из прямоугольного листа стекла, длина которого
24 см, а ширина 0,22 м, нужно вырезать прямоугольные
пластинки размером 0,8 � 0,6 дм. Какое наибольшее чис�
ло пластинок при этом можно получить?

26. Какое наименьшее число листов стекла размером
150 � 50 см потребуется для того, чтобы нарезать 6 сте�
кол размером 52 � 49 см, 6 стекол размером 48 � 48 см,
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2 стекла размером 40 � 48 см и 1 стекло размером
36 � 46 см?

27. В квартире три жилые комнаты. Площадь первой
комнаты 12,8 м2, площадь второй комнаты на 11,8 м2

больше площади первой, а площадь третьей на 10,6 м2

меньше площади второй комнаты. Найдите площадь
третьей комнаты и общую площадь всех трех комнат
квартиры.

28. Длина луга прямоугольной формы равна 2,25 км,

а ширина — на
1
4

км меньше. С каждого гектара накосили

по 12 т травы. Сколько тонн травы было накошено?

29. Найдите длину вишневого сада, имеющего форму
прямоугольника, если его ширина 100 м и в нем растут
4000 вишневых деревьев. Под каждое вишневое дерево
отведена площадь в 6,25 м2.

30. Сколько центнеров семян потребуется для засева
поля, имеющего форму прямоугольника, длиной 2,4 км
и шириной 2 км, если засевать по 1,4 ц семян на 1 га?

31. Длина дома на плане, масштаб которого
1

200
, равна

25 см. Чему равна длина дома на местности?

32. На плане длина прямоугольного участка 10 см,
а ширина — 8 см. Сколько пшеницы потребуется для за�
сева этого участка, если на 1 га высевают 0,24 т? Мас�

штаб
1

10 000
.

33. Нужно нарезать пластинки квадратной формы со
стороной 0,2 дм из листов железа, имеющих форму пря�

95

© НМУ «Национальный институт образования» 
© ОДО «Аверсэв»



моугольника размером 0,4 � 10 дм. Таких листов железа
получается 48 штук. Хватит ли этого материала для из�
готовления 5000 пластинок?

34. На рисунке показан план дачного сада. Найдите
площадь сада в арах.

35. Площадь одной клеточки 0,25 см2. Найдите пло�
щадь буквы «Т» на рисунке.

36. Площадь одной клеточки 0,25 см2. Найдите площа�
ди фигур на рисунках а), б).
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37. Отрезок на карте имеет длину 6 см. Найдите мас�
штаб карты, если этому отрезку соответствует на мест�
ности отрезок длиной: a) 140 км; б) 15 км; в) 2400 км.

38. Расстояние между Минском и Могилевом 200 км.
Найдите масштаб карты, если на ней расстояние между
изображениями Минска и Могилева равно: а) 50 мм;
б) 40 см; в) 10 см.

39. Река Березина имеет длину 613 км. Какой длины
будет изображение этой реки на карте, масштаб которой
1 : 2 500 000?

40. Изобразите в масштабе 1 : 200 отрезки: 5 м; 3,2 м;
2,8 м.

Практическая работа

Составление плана квартиры в масштабе
1

50
(1 : 50).

1. На листе бумаги формата А4 начертите план вашей
квартиры в масштабе 1 : 50 (1 см плана соответствует
50 см измеряемого расстояния).

2. Найдите площади всех помещений квартиры.
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Путешествие в мир масс
с единой системой мер

Занятия 1–3. Старинные меры массы. Задачи с практи�
ческим содержанием на нахождение массы тела. По�
пытки создания единой системы мер. Метрическая
система мер. Задачи на сравнение вычислений в раз�
личных системах мер.

Рассмотрим старинные меры массы. С развитием об�
мена продуктов в обществе возникла необходимость
в измерениях количеств разных веществ.

Количество некоторых веществ можно было опреде�
лить по объему. Так, сыпучие тела и жидкости можно
было мерить, наполняя ими какие�либо сосуды опреде�
ленной вместимости. Однако к другим веществам такой
способ измерения неприменим. Древесную массу, строи�
тельные материалы, волокнистые вещества и многое
другое нельзя или неудобно измерять таким образом.
В связи с этими затруднениями человек изобрел способ
измерения количества веществ по тяжести или весу при
помощи рычажных весов. Рычажными весами определя�
ется количество вещества или масса взвешиваемого
предмета. Какой народ и когда впервые ввел в употреб�
ление весы, неизвестно. Весьма вероятно, что изобрете�
ние их было сделано многими народами независимо
друг от друга и практически одновременно.

До нас дошел целый ряд изображений весов на памят�
никах древних жителей Египта, относящихся ко 2�му
тыс. до н. э., и очень много изображений применения ве�
сов в греческих картинах 1�го тыс. до н. э.
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В вавилонских памятниках изображения весов встре�
чаются редко. Но, как показывают дошедшие до нас изо�
бражения, вавилонянам уже в 3�м тыс. до н. э. было из�
вестно применение рычага. Знание применения рычага
лежит в основе построения весов.

Для взвешивания тел на рычажных весах нужны меры
массы в виде образцовых гирь (эталонов массы). Зерна
растений, которые были использованы для получения не�
которых мер длины, сослужили человеку службу и при
выборе единиц веса (массы). Человек заметил, что вес од�
ного зерна можно считать постоянным, так как средний
вес его был получен в результате взвешивания большого
числа зерен. Единица аптекарской массы до последнего
времени называлась граном, что значит «зерно».

Единицей массы драгоценных камней являлся и яв�
ляется карат — вес семени одного из видов бобов. Один
карат � 0,2 г. Для определения массы изделий из золота
пользовались гривной и дукатом. 1 дукат � 3490 мг.

Древнейшей русской единицей веса (массы) является
гривна, равная приблизительно 409,5 г.

На Руси использовались в торговле следующие меры
массы (старорусские):

1 берковец � 10 пудов;
1 пуд � 40 фунтов � 16,38 кг;
1 фунт (гривна) � 96 золотников � 0,41 кг;
1 лот � 3 золотника � 12,797 г;
1 золотник � 4,27 г;
1 доля � 0,044 г.
Пуд применялся уже в XII в. Пуд (от латинского pon�

dus — вес, тяжесть) — это не только мера веса, но и весо�
измерительное устройство. При взвешивании металлов
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пуд являлся как единицей измерения, так и счетной еди�
ницей. Даже когда результаты взвешиваний равнялись
десяткам и сотням пудов, их не переводили в берковцы.

Рассмотрим вопрос, связанный с попытками созда�
ния единой системы мер.

В процессе развития общества росли требования к точ�
ности измерений. Развитие торговли с соседними наро�
дами приводило к внедрению чужих мер. Кроме этого,
даже в пределах одного государства существовали раз�
ные исторически сложившиеся системы мер и очень час�
то под одним и тем же названием в разных местностях
понимали разные меры.

Таким образом, неупорядоченность системы мер зна�
чительно затрудняла развитие торговых и других отно�
шений между государствами, поэтому была необходима
общая система, в которой каждая мера должна была иметь
определенную величину. Человечество пришло к необ�
ходимости создания эталонов каждой меры в общей сис�
теме, таких, чтобы меры разных величин (длины, пло�
щадей, объемов, веса и т. д.) были друг с другом удобно
связаны, при этом решающее значение имел выбор еди�
ницы измерения. Стремление упорядочить систему мер
осуществлялось на протяжении многих лет, появилась
метрическая система мер, которой стали пользоваться
самые развитые государства.

В настоящее время большинство государств мира от�
казались от своих мер и перешли к единой метрической
системе мер, наиболее простой и удобной. Впервые она
была введена во Франции в конце XVIII в.

Согласно метрической системе мер основной мерой
длины является метр, равный одной десятимиллионной
части четверти парижского земного меридиана.
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Его эталон под названием «международный метр»
изготовлен из стойкого сплава двух драгоценных ме�
таллов (90 % платины и 10 % иридия). Он не окисляет�
ся в воздухе и не поддается действию кислот и щело�
чей. По форме, во избежание прогиба при хранении,
эталон в поперечном сечении напоминает собой букву
Х (икс). Он хранится в Международном бюро мер и весов
в Париже. Также были изготовлены 34 копии междуна�
родного эталона метра для стран — участников между�
народного соглашения. Одна из них хранится в Санкт�
Петербурге.

Проведем сравнение вычислений в различных систе�
мах мер.

Покажем на примере, насколько метрическая система
мер упрощает вычисления. Рассмотрим старую русскую
систему, в которой пуд равен 40 фунтам, фунт — 32 ло�
там, лот — это 3 золотника. Если для каких�либо целей
нужно вычислить, сколько раз 22 пуда 11 фунтов 1 зо�
лотник содержится в 155 пудах 37 фунтах 2 лотах 1 зо�
лотнике, то вычисления выглядят следующим образом:

22 � 40 � 880 (фунтов);
880 � 11 � 891 (фунт);
891 � 96 � 85 536 (золотников);
85 536 � 1 � 85 537 (золотников);
155 � 40 � 6200 (фунтов);
6200 � 37 � 6237 (фунтов);
6237 � 32 � 199 584 (лота);
199 584 � 2 � 199 586 (лотов);
199 586 � 3 � 598 758 (золотников);
598 758 � 1 � 598 759 (золотников);
598 759 : 85 537 � 7 (раз).
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Эта же задача в метрической системе мер формулирует�
ся так: сколько раз 85 кг 537 г содержится в 5 ц 98 кг 759 г?

Ее решение:
85 кг 537 г � 85 537 г;
5 ц 98 кг 759 г � 598 759 г;
598 759 : 85 537 � 7 (раз).
Рассмотрев эти две задачи, мы видим очевидное пре�

имущество метрической системы мер.

Метрическая система*

Меры длины

мк мм см дм м км Наимено�
вание

мк 1 10–3 10–4 10–5 10–6 10–9 микрон

мм 103 1 0,1 0,01 0,001 10–6 миллиметр

см 104 10 1 0,1 0,01 10–5 сантиметр

дм 105 102 10 1 0,1 10–4 дециметр

м 106 103 102 10 1 10–3 метр

км 109 106 105 104 1000 1 километр

Меры площади

мм2 см2 дм2 м2 а га км2
Полное

наимено�
вание

мм2 1 10–2 10–4 10–6 10–8 10–10 10–12
квадрат�
ный мил�

лиметр
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гой полетел домой, в родное гнездо. Сколько времени
шмель отсутствовал?

32. Железная и медная детали вместе имеют массу
149,2 г, причем объем железной детали на 2 см3 больше
объема медной детали. Найдите объем каждой детали,
если 1 см3 меди весит 8,9 г, а 1 см3 железа — 7,8 г.

33. Ученик затратил на подготовку уроков 1 ч 50 мин,

занятия русским языком заняли на
1
4

ч больше, чем гео�

графией, и на
1
3

ч меньше, чем математикой. Сколько

времени ушло на подготовку каждого предмета в отдель�
ности?

Путешествие в страну
геометрических фигур

Занятия 1–4. Геометрические фигуры: отрезок, угол,
треугольник, круг, окружность. Решение заниматель�
ных задач. Диаграммы в повседневной жизни.

Отрезки и углы
При измерении различных величин мы имеем дело

с числами. В этой теме речь будет идти о геометрических
величинах, и это позволит нам лучше изучить геометри�
ческие фигуры — углы, треугольники, четырехугольни�
ки, окружности, круги. Некоторыми величинами вы уже
давно пользуетесь — это длина отрезка и величина угла.
Им в этой теме мы уделим основное внимание.

На протяжении всей истории человечества людям при�
ходилось измерять различные величины: температуру,
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