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Задача формирования функциональной 
грамотности у обучающихся — одна из клю -
чевых в контексте развития мировых со-
временных образовательных систем. Это 
объясняется в первую очередь тем, что 
таковую как социально-педагогическое яв-
ление связывают с уровнем благосостояния 
общества и государства в целом (С. Г. Вер -
шловский, М. Д. Матюшкина, О. Е. Лебедев, 
Л. М. Перминова, П. И. Фролова, С. А. Тан -
гян и др.).

Данная задача находит своё отражение 
среди актуальных направлений развития 
системы образования в Республике Бела-
русь наряду с формированием у учащихся 
готовности к профессиональному само-
определению. В Государственной программе 
«Образование и молодёжная политика» на 
2021—2025 годы, в частности, отмечается, 
что необходимо уделить дополнительное 
внимание развитию у обучающихся ком-
петенций, составляющих функциональную 
грамотность [1].

В настоящее время последняя выступает 
как способ социальной ориентации лично-
сти, интегрирующий связь общего среднего 
образования с многообразной человеческой 
деятельностью [2]. Эта особенность функ-
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циональной грамотности проявляется в её 
назначении: решать жизненные задачи в 
быстроменяющемся обществе в 
различных сферах деятельности 
на основе прикладных знаний. 

Понятие «функциональная 
грамотность» не имеет одно-
значного и чёткого определения. 
Так, для западной традиции ха-
рактерно её рассмотрение как 
«способности человека вступать 
в отношения с внешней средой 
и максимально быстро адаптироваться и 
функционировать в ней» [3]. В то же время, 
поскольку деятельность человека при всём 
своём многообразии представляет собой 
«систему, включённую в систему отноше-
ний общества», а не противопоставленную 
ему [4], то, исходя из этого, функциональная 
грамотность определяется как способность 
индивида «использовать приобретаемые в 
течение жизни знания для решения широко-
го диапазона жизненных задач в различных 
сферах человеческой деятельности, общения 
и социальных отношений» [5]. 

К навыкам, которыми должен овладеть 
функционально грамотный выпускник уч-
реждения общего среднего образования, 
относятся: компетенции «системы 4 К» 
(критическое мышление, креативность, ком-
муникация, кооперация) и так называемые 
«мягкие»/«гибкие», или надпрофессиональ-
ные, навыки (soft skills) — эмоциональный 
интеллект, социальный интеллект, а также 
навыки, связанные с устойчивым развитием 
личности. «Мягкие» навыки по -
лучили своё название по анало-
гии с «жёсткими» (hard skills), 
под которыми понимают тех-
нические навыки, связанные с 
профессиональной деятельно-
стью в конкретной области. 

Качественное овладение все-
ми указанными выше компетен-
циями возможно не стихийным 
образом, а только в результате 
специально организованного 

обучения в процессе деятельности, которая 
имеет для учащихся особую ценность [6].

Данным требованиям в наибольшей сте-
пени отвечает проектно-исследовательская 
деятельность, организуемая в рамках про-
фильного обучения и допрофильной подго-
товки (Е. Л. Рутковская, А. В. Половникова, 
Н. Ю. Басик и др. [7]). С одной стороны, 
таковая предоставляет обучающимся зна-
чительно больше свободы и творчества. С 
другой — индивидуальный образовательный 
проект имеет определённую специфику, 
отражающую предметную и/или профессио-
нальную направленность профиля обучения, 
и предполагает личную заинтересованность 
обучающегося в приобретении определён-
ных знаний и умений, необходимых для 
решения конкретной исследовательской и 
практической задачи (проблемы).

Многие исследователи (О. Е. Лебедев, 
А. В. Хуторской, П. И. Фролова, М. А. Шема -
наева, В. В. Гаврилюк, А. В. Горина, Н. Ще-
бланин и др.) сходятся во мнении, что имен-
но функциональная грамотность является 
предпосылкой овладения необходимыми 

В настоящее время функциональная грамотность вы-
ступает как способ социальной ориентации личности, 
интегрирующий связь общего среднего образования с 
многообразной человеческой деятельностью. Эта осо-
бенность функциональной грамотности проявляется в 
её назначении: решать жизненные задачи в быстроме-
няющемся обществе в различных сферах деятельности 
на основе прикладных знаний. 

К навыкам, которыми должен овладеть функционально 
грамотный выпускник учреждения общего среднего 
образования, относятся: компетенции «системы 4 К» 
(критическое мышление, креативность, коммуникация, 
кооперация) и так называемые «мягкие»/«гибкие», или 
надпрофессиональные, навыки (soft skills) — эмоцио-
нальный интеллект, социальный интеллект, а также 
навыки, связанные с устойчивым развитием личности. 
«Мягкие» навыки получили своё название по аналогии 
с «жёсткими» (hard skills), под которыми понимают 
технические навыки, связанные с профессиональной 
деятельностью в конкретной области. 
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компетенциями и условием достижения ком-
петентности. Так, А. В. Хуторской отмечает, 
что образовательные компетенции включают 
в себя компоненты функциональной грамот-
ности обучающихся, но не ограничиваются 
только ими [8]. 

Таким образом, необходимость формиро-
вания у обучающихся учреждений общего 
среднего образования функциональной 
грамотности (область: математическая гра-
мотность) очевидна.

Целью формирования математической 
грамотности на уровне общего среднего 
образования является формирование спо-
собности и готовности использовать при-
обретаемые знания и умения для решения 
широкого диапазона проблемных задач, 
приближенных к реальным ситуациям, в раз-
личных сферах человеческой деятельности 
и общения на основе свободного владения 
общетеоретическими, математическими и 
статистическими методами по -
знания, выработка навыков про -
ведения исследования и разра-
ботки индивидуального обра-
зовательного проекта, а также 
готовность к осознанному и 
са мостоятельному выбору про-
филя обучения и профессио-
нальному самоопределению.

В связи с поставленной це-
лью определены задачи форми-
рования математической гра -
мотности у обучающихся. Сре-
ди них:
  формирование 
  представлений о математике как части 

общечеловеческой культуры, её значи-
мости в социально-историческом разви-
тии и развитии современного общества;

  системных представлений о характе-
ре отражения математикой явлений и 
процессов в природе и обществе, роли
методов математики в научном позна-
нии окружающего мира и его законо-
мерностей; об идеях и методах мате-

матики как универсальном языке науки 
и техники, средстве моделирования яв -
лений и процессов;

  математической компетенции — спо -
собности структурировать данные (си-
туа цию), вычленять математические от -
ношения, создавать математическую мо -
дель ситуации, анализировать и преоб-
разовывать её, математически интерпре-
тировать полученные результаты;

  готовности гибко приспосабливать свой 
образ мышления к определённым тре-
бованиям на основе свободного владе-
ния общетеоретическими, математи-
ческими и статистическими методами 
познания;

  организация личностно значимой и об-
щественно приемлемой деятельности, 
направленной на достижение обучаю-
щимися необходимого общекультурного 
уровня при усвоении математической 
культуры;

  формирование культуры математиче-
ской речи (её правильности, точности, 
логичности, понятности, лаконичности, 
выразительности, доступности, умест-
ности);

  создание условий для развития у уча-
щихся представлений о важности ов-
ладения математическим языком как 
средством общения и социального вза-
имодействия и формирования установ-
ки на правильное применение правил 

Целью формирования математической грамотности на 
уровне общего среднего образования является фор-
мирование способности и готовности использовать 
приобретаемые знания и умения для решения широ-
кого диапазона проблемных задач, приближенных к 
реальным ситуациям, в различных сферах человече-
ской деятельности и общения на основе свободного 
владения общетеоретическими, математическими и 
статистическими методами познания, выработка навы-
ков проведения исследования и разработки индивиду-
ального образовательного проекта, а также готовность 
к осознанному и самостоятельному выбору профиля 
обучения и профессиональному самоопределению. 



16
№ 6, 2022

ФУНКЦЫЯНАЛЬНАЯ ГРАМАТНАСЦЬ

конструирования математических пред-
ложений в речевой деятельности, го-
товности к грамотному использованию 
математического языка и символики на 
основе понимания значения каждого 
используемого в математической речи 
термина и символа и отношений между 
ними, умений свободного оперирования 
математическими понятиями, построе-
ния выражений математического языка;

  формирование готовности к личностно-
му и профессиональному самоопределе-
нию на основе способности совершать 
осознанный выбор профиля обучения;

  формирование навыков решения про-
блемно-ситуационных задач с межпред-
метным содержанием, проведения ис -
следования и разработки индивидуаль-
ного образовательного проекта.

Основными принципами формирования 
математической грамотности являются: ме -
тапредметность, практикоориентирован-
ность, функциональность, интегративность, 
командное взаимодействие, включение в 
проектную деятельность. Наряду с пере-
численными выделяются дополнительные 
принципы:

— функциональной направленности со-
держания учебного материала (исходя щий 
из идеи всеобщей взаимосвязи и функцио-

нальной зависимости) и реа лизуемых форм, 
методов и средств обучения;

— математического развития обучающих-
ся, базируемый на формировании: 
 а) математической культуры (включаю-

щей систему математических знаний 
и умений, математическое мышление, 
математический язык, математическое 
самообразование и творческое самораз-
витие (Е. Н. Рассоха)); 

 б) компонентов математических способ-
ностей (абстрагирование, оперирование 
абстракциями; пространственный фак-
тор, геометрическая интуиция; чёткие 
логические рассуждения; гибкость, 
изобретательность мышления; матема-
тическая интуиция; вычислительный, 
цифровой факторы; анализирование, 
синтез; стремление к рациональности 
решения; обобщение, нахождение об-
щего в разном (Н. В. Метельский));

 в) познавательной мотивации и самоор-
ганизации учебной деятельности на 
основе овладения общетеоретически-
ми и математическими методами по-
знания.

С целью формирования математической 
грамотности учащихся предлагается исполь-
зовать следующие формы, методы и приёмы 
работы (таблица):

Таблица. — Формы, методы и приёмы работы по формированию математической грамотности 
у обучающихся

Универсальные 
составляющие 

функциональной 
грамотности

Формы Методы Методические приёмы

Критическое 
мышление

Проектная форма 
обучения — разра-
ботка проекта: 
- индивидуального 
или группового,
- монопредметного 
(в рамках матема-
тической области) 
или межпредмет-
ного,

Методы проблемного 
обучения (И. Я. Лер-
нер, М. Н. Скаткин):
- методы проблемного 
изложения (постанов-
ка проблемных ситу-
аций);
- частично-поисковые 
или эвристические ме-
тоды (метод открытых 
заданий);

Создание ситуации опроверже-
ния, постановка задач на дока-
зательство несостоятельности 
приводимого решения и др.

Креативность Создание ситуации неопреде-
лённости, постановка задачи 
с недостаточными исходными 
данными, с неопределённостью 
в условии и др.
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Универсальные 
составляющие 

функциональной 
грамотности

Формы Методы Методические приёмы

Коммуникация - информационно-
го, творческого или 
исследовательского, 
образовательного.
Интерактивные 
формы обучения 
(учебное исследо-
вание или проект).
Форма организации 
внеурочной рабо -
ты — факультатив-
ные занятия 

- исследовательские 
методы (учебное ис-
следование, учебный 
проект и др.).
Интерактивные мето-
ды обучения (метод 
кейсов, или case study, 
метод конкретных си-
туаций), метод ситуа-
тивных задач, метод 
создания проблемных 
ситуаций 

Создание ситуации конфликта, 
изложение различных точек 
зрения на один и тот же вопрос 
и др.

Кооперация Создание ситуации несоответ-
ствия, сравнение, сопоставле-
ние фактов, явлений, сопостав-
ление и противопоставление 
двух и более подходов к объяс-
нению одного и того же явле-
ния и др.

Эмоциональный 
интеллект 

Создание ситуации неожидан-
ности, приём «Яркое пятно» и 
др.

Социальный ин-
теллект 

Создание ситуации предполо-
жения, постановка вопросов, 
требующих выдвижения гипо-
тезы и др.

Устойчивое раз-
витие личности 

Создание ситуации выбора за-
дания, принятия решения, реф-
лексии и др.

Одной из форм организации учебно-по-
знавательной деятельности обучающихся в 
процессе формирования функциональной 
грамотности является проектная форма обу-
чения в рамках факультативных занятий, 
содержание которых в области математики 
предоставляет большие возможности для 
индивидуализации проектной деятельности. 
В настоящее время с целью формирования 
математической грамотности разработаны 
факультативные занятия «Изучаем, иссле ду-
ем, доказываем» (V—VI классы), «Межпред-
метные грани математики» (VIII—XI клас-
сы). Вопросы, рассматриваемые в про-
цессе этих занятий, касаются широкого 
круга проблем но-ситуационных задач —
как в различных предметных областях, 
с которыми сталкивается каждый человек, 
по стоянно делающий выбор и оценивающий 
различные альтернативные решения, так и 
в профессиональных сферах (экономика, 
архитектура, строительство, техника, техно-

логии и экономика). Математическая область 
является обширным проблемным полем для 
выбора и решения практико-ориентирован-
ных задач с межпредметным содержанием. 

Необходимо отметить, что использование 
интернет-технологий (в частности, сети 
Ин тернет) при проведении факультативных 
занятий в процессе формирования функ-
циональной грамотности повышает его 
потенциал для развёртывания проектной 
деятельности обучающихся.

Методическим средством повышения 
функциональной грамотности является фор-
мулирование или решение открытых (эв -
ри стических) задач (автор-разработчик — 
Ж. Нюттен). 
Открытые задачи (нестандартные за-

дачи, творческие задачи) имеют неполное 
условие, множество решений и вероятный 
ответ, и т. п. Они содержат проблемную 
ситуацию и лежат в основе проектно-ис-
следовательской деятельности. С их помо-
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щью развивается дивергентное 
(открытое, творческое) мыш-
ление, позволяющее видеть и 
ставить новые задачи, а при их 
решении — выходить за рамки 
заданного условия. 

Данный вид задач побуждает 
учащихся к самостоятельному 
поиску знаний по теме, про-
ведению анализа и обобще-
ния, аргументации собственной 
точки зрения. Возникает инте-
рес к той или иной проблеме, 
понимание необходимости её 
самостоятельной проработки 
или изучения, предложения но -
вого варианта решения, что и
становится основанием для вы -
бора темы проектной работы или учебного
исследования. Любой проект можно пред-
ставить в виде ряда открытых задач. Их ис -
точником могут быть ситуации как межпред-
метного характера, так и из профессио-
нальных областей. Во внеурочной работе 
целесообразно использовать задачи, предпо-
лагающие перенос математических знаний в 
различные сферы деятельности. Это позво-
ляет не только развивать метапредметные 
умения обучающегося (работать с текстом 
и информацией, определять учебные цели, 
проводить контроль их достижения), но и 
осуществлять применение предметных зна-
ний и их перенос на решение проблемы, раз-
вивая тем самым их функциональность [6].

По типу работы с учебным материалом 
и инструментарием выделяют творческие, 
информационные, исследовательские про-
екты, учебные (кейс-проекты), проектные 
задачи. Творческие — это про-
екты, результат выполнения ко -
торых имеет практическое при-
менение. С точки зрения дея-
тельностного подхода такой 
тип проекта наиболее адекватен 
задачам формирования функ-
циональной грамотности. Ис -
следовательские — проекты, 

итогом которых является обнаружение, ин-
терпретация и развитие (совершенствование) 
человеческих знаний в различных областях. 
Учебные, или кейс-проекты, опираются на 
заданные кейсы задач (заданий-проблемных 
ситуаций), в рамках каждой из которых 
проходит мини-исследование. Поэтапное, 
последовательное решение этих кейсов 
учащимися приводит к формированию у 
них представлений об изучаемом предмете, 
круге проблем, решаемых в конкретной 
предметной области. Все означенные зада-
ния — это задачи с открытыми условиями, 
близкие по форме к предметным, но требу-
ющие от учащихся дополнительного поиска 
недостающих данных, доформулирования, 
«доопределения» условий, оптимизации про-
цессов, рассматриваемых в задаче. В про -
цессе обучения, решения проблемных ситу-
аций, выполнения кейсов задач всегда про-
исходит выявление учащимися каких-либо 
проблем. Учитель обязательно должен их 

Открытые задачи (нестандартные задачи, творческие 
задачи) имеют неполное условие, множество решений 
и вероятный ответ и т. п. Они содержат проблемную 
ситуацию и лежат в основе проектно-исследовательской 
деятельности. С их помощью развивается дивергентное 
(открытое, творческое) мышление, позволяющее видеть 
и ставить новые задачи, а при их решении — выходить 
за рамки заданного условия. 

Одной из форм организации учебно-познавательной 
деятельности обучающихся в процессе формирования 
функциональной грамотности является проектная фор-
ма обучения в рамках факультативных занятий, содер-
жание которых в области математики предоставляет 
большие возможности для индивидуализации проектной 
деятельности. В настоящее время с целью формирова-
ния математической грамотности разработаны факуль-
тативные занятия «Изучаем, исследуем, доказываем» 
(V—VI классы), «Межпредметные грани математики» 
(VIII—XI классы). Вопросы, рассматриваемые в процес-
се этих занятий, касаются широкого круга проблем-
но-ситуационных задач — как в различных предметных 
областях, с которыми сталкивается каждый человек, 
постоянно делающий выбор и оценивающий различные 
альтернативные решения, так и в профессиональных 
сферах (экономика, архитектура, строительство, тех-
ника, технологии и экономика). 
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фиксировать, с тем чтобы предлагать для 
более детального изучения заинтересован-
ным обучающимся. 

Реализация проекта проходит в несколько 
этапов:
 1. Выбор темы проекта и актуализация 

проблемы (в процессе решения про-
ектных задач актуализируются знания 
и интересы обучающихся в области 
математической грамотности).

 2. Целеполагание и определение задач 
(при выполнении индивидуального 
проекта это должно проходить в инди-
видуальном или групповом режиме).

 3. Планирование деятельности при вы-
полнении индивидуального проекта и 
дальнейшее следование намеченному 
плану (анализ адекватности созданного 
плана целям и задачам проекта — одна 
из основных задач учителя).

 4. Выполнение каждого этапа проекта с 
обязательным анализом полученных 
результатов.

 5. Выводы и анализ полученных в ходе 
проекта результатов.

Основные этапы проекта должны осу-
ществляться с учётом возраста учащихся, 
с опорой на их актуальные познавательные 
потребности и возможности. Работу на всех 
этапах курирует учитель. 

По типу реализации проекты подразде-
ляются на индивидуальные и групповые. 
В последнем случае проектная деятельность 
сочетается с другими интерактивными фор-
мами обучения, усиливающими и дополняю-
щими её: конкурсами, конференциями и т. п. 

Выполняя проект, учащиеся в большей 
или меньшей степени осваивают математи-
ческое содержание и используемый в работе 
математический аппарат, принимают участие 
в практической реализации разработанного 
проекта либо проводят мини-исследование. 
Осуществление проектов даёт возможность 
обучающемуся получить представление о 
широком круге применяемых методов реше-
ния задач в выбранной предметной области. 

Основой проектной деятельности уча-
щихся при проведении факультативных 
занятий могут быть различные проблемные 
ситуационные задачи (одна или несколько). 

Для формирования компонентов функцио-
нальной грамотности (область: математиче-
ская грамотность) рекомендуется использо-
вать следующие типы проблемных заданий 
(типология проблемных ситуационных зада-
ний и их характеристика основываются на 
концепции А. М. Матюшкина [9]).
 1. Задания-ситуации выбора. В них пред-

ставлены ситуации, в которых нужно 
сделать выбор наиболее правильного, 
оптимального решения задачи из ряда 
предложенных или между задачами 
из различных предметных областей и 
решить их. Данные ситуации играют 
большую роль в самоопределении 
личности, поскольку их использование 
позволяет «задействовать» широкий 
спектр потенциальных возможностей 
учащегося, включая знания, умения, 
способности, интересы и ценностные 
ориентации. Применение отмеченных 
ситуаций при соблюдении общих мето-
дологических требований положитель-
но сказывается на учебной успешности 
и личностном развитии учащегося, 
обеспечивает его психологическую 
устойчивость. Ситуации выбора ставят 
обучающегося в позицию субъекта об-
разовательного процесса, способствуют 
самоорганизации в учебной деятель-
ности. 

 2. Задания-ситуации неожиданности. Это
задания «на догадку», сообразитель-
ность. Развивают эмоциональный ин -
теллект и интуицию как важный момент 
усвоения математического содер жания. 
Ситуация-неожиданность, вызывающая 
удивление своей парадоксальностью и 
необычностью, вовлекает учащихся в 
процесс обучения, поддерживает поло-
жительные эмоции, мотивацию к учеб-
ной деятельности, а как результат —
содействует достижению успеха и по-
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ниманию учащимися ценности эмоций 
в любом виде деятельности и общении.

 3. Задания-ситуации неопределённости. 
Их выполнение предполагает неод-
нозначные решения ввиду недостатка 
данных. Эти задания требуют от обу-
чающихся проявления познавательной 
активности и инициативности, изобре-
тательности и творчества, математи-
ческих рассуждений и аргументации 
ответа. Преодоление неопределённости 
связано с активизацией мышления и 
воображения, а также с включением 
эмоций. В этом случае возникает, с 
одной стороны, интерес, а с другой —
психологический дискомфорт и, как 
следствие, желание выйти из него. Та-
ким образом стимулируется творческий 
процесс и развивается креативность. 
Как и ситуация выбора, ситуация не-
определённости обеспечивает развитие 
внутренней свободы личности.

 4. Задания-ситуации конфликта. В них 
рассматриваются ситуации-противопо-
ложности, в которых нужно показать 
состоятельность обоих утверждений. 
Данные ситуации направлены на ов-
ладение математическим языком как 
средством общения и социальной ком-
муникации.

 5. Задания-ситуации несоответствия. Со-
держание этих заданий входит в про-
тиворечие с уже имеющимся опытом и 
ожиданиями обучающихся. Для их ре-
шения нужно преодолеть стереотипное 
мышление, устоявшиеся представления 
или привычное отношение. Такие ситу-
ации способствуют развитию гибкости 
мышления, необходимой для успеш-
ного взаимодействия с окружающими 
людьми.

 6. Задания-ситуации опровержения. Здесь 
необходимо доказать несостоятель-
ность какого-либо способа разрешения 
ситуации, математического доказатель-
ства или математического рассуждения 
и т. д. Эти задания предполагают раз-

витие навыков анализа, интерпретации, 
обоснования, доказательства, оценки, 
критического мышления.

 7. Задания-ситуации предположения. В 
их содержании имеется противоречие. 
Требуется выдвинуть предположение 
о существующей зависимости или 
рассмотреть несколько вариантов ре-
шения. Задания этого типа развивают 
способность к антиципации (предуга-
дыванию, предвосхищению), входящей 
в структуру социального интеллекта.

Оценивание сформированности функцио-
нальной грамотности в ходе работы над 
различными проектами (индивидуальным 
или групповым) предусматривает учёт того, 
насколько обучающийся свободен в выборе 
и эффективном применении тех или иных 
способов решения поставленных перед 
ним задач. При этом предполагается отсле-
живание формирования умений и навыков, 
приобретаемых учащимися в процессе вы-
полнения проекта. Итоговая оценка должна 
носить комплексный характер — оценивать 
необходимо не только предметные, но и 
метапредметные и личностные результаты. 

Ожидаемыми результатами формирования 
функциональной грамотности обучающихся 
в контексте рассматриваемой проблемы 
являются:
в предметном направлении:

  усвоение системы математических зна-
ний, связанных с обозначенной в проек-
те проблемой, установление внутри- и 
межпредметных связей;

  свободное оперирование понятиями 
«функция» и «функциональная зави-
симость»;

  грамотное использование математиче-
ского языка и символики на основе 
понимания значения каждого использу-
емого в математической речи термина 
и символа, отношений между ними; 
верное применение правил конструи-
рования математических предложений 
в собственной речевой деятельности;
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  овладение математическим языком как 
средством общения и социального вза-
имодействия;

  овладение элементами содержания при-
кладной математики — области мате-
матики, рассматривающей применение 
математических методов и алгоритмов 
в других областях науки и техники (ин-
форматики, математической физики, ма-
тематической химии и математической 
биологии, финансовой грамотности, 
математической статистики и др.);

 в метапредметном направлении:
  владение в соответствии с возрастными 

особенностями общетеоретическими 
методами познания (абстрагирование, 
анализ, синтез, обобщение, индукция, 
дедукция, сравнение, классификация, 
систематизация, формализация, моде-
лирование, визуализация и др.);

  свободное владение с учётом возраст-
ных особенностей математическими и 
статистическими методами научного 
познания (математическое моделиро-
вание, формализация, статистическое 
наблюдение, методы группировок, ста-
тистических показателей, визуализации 
данных, динамического программирова-
ния и т. д.), необходимыми для работы 
в выбранной предметной области;

  овладение универсальными учебными 
действиями (регулятивными, учебно-по-
знавательными, коммуникативными);

  овладение навыками проведения иссле-
дования и разработки индивидуального 
образовательного проекта;

 в направлении личностного развития:
  готовность к личностному и профессио-

нальному самоопределению на основе 
способности совершать осознанный 
выбор профиля обучения исходя из оп -
тимального сочетания интересов, зна-
ний, способностей и ценностных пред-
ставлений о значимости предметного 
содержания;

  формирование целостного научного ми -
ровоззрения и функционального мыш-

ления (способа мышления, позволяю-
щего выделять функции и взаимосвязи 
элементов системы и движущие силы в 
изменении, развитии явлений и процес-
сов) для принятия грамотных решений;

  формирование таких качеств лично-
сти, проявляющихся в мыслительной 
деятельности, как рефлексивность, 
самокритичность, сознательность, реа-
листичность, здравомыслие, изобрета-
тельность, гибкость, проницательность, 
внимательность, устойчивость, органи-
зованность, успешность и др.

Социально-экономическая эффективность 
достижения ожидаемых результатов фор-
мирования функциональной грамотности 
определяется тем, что организация обра-
зовательного процесса с использованием 
проектной деятельности при проведении 
факультативных занятий обеспечит устойчи-
вое развитие и повышение качества общего 
образования в стране и будет способствовать 
дальнейшей интеграции системы общего 
среднего образования Республики Беларусь 
в мировое образовательное пространство. 

Приложение

Примеры ситуационных задач
1. Задания-ситуации выбора.
Жидкость равномерно наливается в пу-

стой сосуд. На графике справа показана 
зависимость высоты h жидкости в сосуде от 
времени t. Выберите и укажите номер (но-
мера) рисунка (рисунков) слева, на котором 
(которых) изображена форма соответствую-
щего сосуда.

1) 1; 2) 2; 3) 3; 4) 4; 5) нет правильного 
ответа.

Рисунок 1 Рисунок 2 Рисунок 3 Рисунок 4Рисунок 1 Рисунок 2 Рисунок 3 Рисунок 4 0 t

h
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2. Задания-ситуации неожиданности.
Необходимо заполнить водой стеклянный 

куб с ребром a и диагональю d. Как отлить 
половину воды из данной ёмкости? Какой 
объём воды нам понадобится, если a = 
= 80 см? Верно ли, что если отлить полови-
ну данного объёма, то уровень воды пройдёт 
через середину диагонали? 

3. Задания-ситуации неопределённости.
Из Минска и Молодечно навстречу друг 

другу одновременно выехали две маршрут-
ки. Скорость маршрутки, которая выехала 
из Молодечно, — 70 км/ч, скорость другой 
маршрутки на 10 км/ч меньше. Какое рассто-
яние будет между маршрутками через час? 
Составьте алгоритм решения данной зада-
чи, если вы считаете, что можно ответить 
на вопрос задачи. Если вы полагаете, что 
ответить на вопрос задачи по этим данным 
нельзя, то дополните условие и составьте 
алгоритм её решения. Решите задачу по 
составленному алгоритму.

4. Задания-ситуации конфликта.
Двое учащихся, Андрей и Платон, реша-

ют задачу:
«Два участка земли огорожены заборами 

одинаковой длины. Первый участок имеет 
форму прямоугольника со сторонами 220 м и 
160 м, а второй имеет форму квадрата. Пло-
щадь какого участка больше и на сколько?»

Андрей считает, что больше площадь 
прямоугольного участка. Платон считает, 
что больше площадь квадратного участка. 

Проверьте, кто из мальчиков прав.
Сравните площади данных участков: 

равны ли их площади, какой из участков 
больше и на сколько.

5. Задания-ситуации несоответствия.
Оцените, какой толщины будет лист обык-

новенной бумаги, сложенный вдвое 50 раз. 
Толщину исходного листа бумаги принять 
равной 0,0001 м. Выберите наиболее подходя-
щий вариант ответа: 1) 5 дм, 2) 5 м, 3) 50 м,
4) 5 км, 5) расстояние от Земли до Солнца.

6. Задания-ситуации опровержения. 
а) Модель сооружения построена в мас-

штабе 1 : 50 его натуральной величины и из-
готовлена из того же материала, из которого 
построено само сооружение. Результаты из-
мерений показывают, что данная модель ве-
сит 2 кг, ширина её основания равна 10 дм,
а его длина — 30 дм. Докажите или опро-
вергните следующие утверждения:
  Ширина основания самого сооружения 

будет равна 10  50 = 500 дм.
  Площадь основания самого сооружения 

будет равна 10  30  50 = 15 000 дм2.
  Вес самого сооружения будет равен 

2 кг  50 = 100 кг.
б) Чтобы опровергнуть некоторое утверж-

дение (показать, что оно неверно), необхо-
димо привести контрпример, показываю-
щий, что это утверждение не выполняется. 
Мария Ивановна, учительница математики 
в 5 «Б» классе, предложила учащимся за-
дания, в которых нужно было опровергнуть 
утверждения с помощью контрпримеров. 
Таких заданий учащиеся не выполняли, по-
этому Мария Ивановна в качестве примера 
привела следующее утверждение: «Квадрат 
любого числа есть число положительное». 
Утверждение неверно, потому что есть такое 
число, квадрат которого не является поло-
жительным числом. Это число 0.

в) Задания, в которых нужно опровер-
гнуть некоторое утверждение:
  Если число оканчивается чётной цифрой, 

то это число не может делиться на 5.
  Из двух любых чисел меньшее число 

имеет меньше делителей, а большее из 
чисел имеет больше делителей.

  Любое число, в записи которого исполь-
зуется только одна цифра, делится на 11.
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  Любое число, которое делится на 3, 
составное.

  Любое чётное число имеет только чёт-
ные делители.

  Любое нечётное число делится на 3.
  Если ни одно из трёх слагаемых не делит-

ся на 7, то и вся сумма не делится на 7. 

7. Задания-ситуации предположения. 
Требуется изготовить из проволоки мо-

дель прямоугольного параллелепипеда с 
длиной трёх рёбер 8, 10, 12 см, которые 
имеют общую вершину, и модель куба с 
ребром 15 см. 

Рассчитайте необходимое для изготовле-
ния моделей количество проволоки, если в 

вершинах обеих моделей концы рёбер будут 
спаяны (т. е. не будет затрат проволоки на 
оформление вершин).

Сравните затраты проволоки на изготов-
ление каждой модели.

Хватит ли имеющихся в наличии четы-
рёх мотков проволоки длиной по 50 м для 
изготовления этих моделей? Если вы счита-
ете, что не хватит, то укажите, сколько ещё 
метров проволоки необходимо.

Если после изготовления моделей про-
волока останется, то подберите (рассчи-
тайте) размеры прямоугольного паралле-
лепипеда или куба, который можно из неё 
изготовить.
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