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Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîçìîæíîñòè
ôîðìèðîâàíèÿ åñòåñòâåííîíàó÷íîé ãðà-
ìîòíîñòè ïðè èçó÷åíèè ó÷åáíûõ ïðåäìå-
òîâ åñòåñòâåííîíàó÷íîãî öèêëà â ðàçíûõ
ñòðàíàõ è ðåãèîíàõ ìèðà. Îïèñûâàåòñÿ
îïûò ôîðìèðîâàíèÿ åñòåñòâåííîíàó÷íîé
ãðàìîòíîñòè îáó÷àþùèõñÿ îáðàçîâàòåëü-
íîé ñèñòåìû Ñèíãàïóðà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: åñòåñòâåííîíàó÷íàÿ
ãðàìîòíîñòü; åñòåñòâåííîíàó÷íîå îáðà-
çîâàíèå; ó÷åáíûå ïðåäìåòû; ñèíãàïóðñ-
êàÿ ìåòîäèêà.

Ðàçâèòèå â XXI âåêå âûñîêèõ òåõíîëî-
ãèé, ãëîáàëèçàöèÿ, äåìîãðàôè÷åñêèå ïðî-
áëåìû îêàçûâàþò âëèÿíèå íà èçìåíåíèå
öåííîñòíûõ îðèåíòèðîâ îáùåñòâà. Íà
ïåðâûé ïëàí âûõîäÿò ñîöèàëüíûå óìå-
íèÿ, êðèòè÷åñêîå ìûøëåíèå, óìåíèå êî-
îïåðèðîâàòüñÿ ñ äðóãèìè ëþäüìè, ðåøàòü
ýêîëîãî-ñîöèî-ýêîíîìè÷åñêèå ïðîáëåì-
íûå ñèòóàöèè. Â ñâÿçè ñ ïåðåìåíàìè, ïðî-
èñõîäÿùèìè â ñîöèóìå, ìèðîâàÿ ñèñòåìà
îáðàçîâàíèÿ òàêæå ïåðåîñìûñëèâàåò ñâîè
öåëè è çàäà÷è.

Ôîðìèðîâàíèå ó ó÷àùèõñÿ óìåíèé è
íàâûêîâ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïîèñêà, àíà-
ëèçà, ñòðóêòóðèðîâàíèÿ è ýôôåêòèâíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèè, ðàçâèòèå
êðèòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ è îñíîâ çäîðî-
âüåñáåðåæåíèÿ äëÿ ìàêñèìàëüíîé ñàìî-
ðåàëèçàöèè è ïîëåçíîãî ó÷àñòèÿ â æèç-
íè îáùåñòâà âûñòóïàþò âåäóùèìè íàïðàâ-
ëåíèÿìè ìîäåðíèçàöèè ñèñòåìû îáðàçî-
âàíèÿ ðÿäà ãîñóäàðñòâ ìèðà. Ïî ìíåíèþ
Â. À. Åðìîëåíêî, «îäíîé èç âàæíåéøèõ
çàäà÷ îáðàçîâàíèÿ, ñâÿçàííîé ñ îáåñïå-
÷åíèåì áåçîïàñíîñòè æèçíåäåÿòåëüíîñ-
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òè êàæäîãî â èçìåíÿþùåìñÿ ìèðå, ÿâëÿ-
åòñÿ çàäà÷à ðàçâèòèÿ ôóíêöèîíàëüíîé
ãðàìîòíîñòè íàñåëåíèÿ ñ òåì, ÷òîáû îíà
îòâå÷àëà ñîâðåìåííûì âûçîâàì» [1].

Â ýòèõ óñëîâèÿõ ðîëü ó÷åáíûõ ïðåä-
ìåòîâ åñòåñòâåííîíàó÷íîãî öèêëà (ôè-
çèêà, áèîëîãèÿ, õèìèÿ, ãåîãðàôèÿ), èìå-
þùèõ ìíîæåñòâî «ïîãðàíè÷íûõ» çíàíèé
ñ äðóãèìè ó÷åáíûìè ïðåäìåòàìè (íàïðè-
ìåð, ìàòåìàòè÷åñêîãî è
ãóìàíèòàðíîãî îáðàçî-
âàíèÿ), çíà÷èòåëüíî
âîçðàñòàåò. Âîçíèêàåò
íåîáõîäèìîñòü îïðåäå-
ëåíèÿ ýôôåêòèâíûõ
ïóòåé è ñðåäñòâ ðàçðå-
øåíèÿ æèçíåííî âàæ-
íûõ äëÿ ëþäåé ýêîëî-
ãî-ñîöèî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîáëåì (çàùè-
òà îêðóæàþùåé ñðåäû, çäîðîâüåñáåðåæå-
íèå, çàãðÿçíåíèå ìèðîâîãî îêåàíà, ðàöèî-
íàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ ðå-
ñóðñîâ è äð.). ßäðîì äàííîãî ïðîöåññà
âûñòóïàåò ôóíêöèîíàëüíàÿ ãðàìîòíîñòü,
à ðåçóëüòàòîì ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå
ôóíêöèîíàëüíî ãðàìîòíîãî ÷åëîâåêà,
êîòîðûé, êàê ñ÷èòàåò À. À. Ëåîíòüåâ, «ñïî-
ñîáåí èñïîëüçîâàòü âñå ïîñòîÿííî ïðè-
îáðåòàåìûå â òå÷åíèå æèçíè çíàíèÿ,
óìåíèÿ è íàâûêè äëÿ ðåøåíèÿ ìàêñè-
ìàëüíî øèðîêîãî äèàïàçîíà æèçíåííûõ
çàäà÷ â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ ÷åëîâå÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè, îáùåíèÿ è ñîöèàëüíûõ
îòíîøåíèé» [2, ñ. 35].

Ïî óòâåðæäåíèþ Í. Ì. Ìàìåäîâà è
Ñ. Å. Ìàíñóðîâîé, «...îäíîé èç êëþ÷åâûõ
õàðàêòåðèñòèê ëè÷íîñòè ñîâðåìåííîé
êðèçèñíîé ýïîõè ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííî-
íàó÷íàÿ ãðàìîòíîñòü, êîòîðàÿ ñâÿçàíà ñ
óìåíèÿìè êðèòè÷åñêè îñìûñëèòü åñòå-
ñòâåííîíàó÷íûå ïðîáëåìû è çàíèìàòü ïî
íèì àêòèâíóþ ãðàæäàíñêóþ, òî åñòü îò-
âåòñòâåííóþ ïîçèöèþ. Åñòåñòâåííîíàó÷-
íàÿ ãðàìîòíîñòü èíäèâèäà — íåîáõîäè-
ìîå óñëîâèå åãî àäàïòàöèè ê öèâèëèçà-
öèè XXI âåêà» [3, ñ. 49].

Ìíîãèå èññëåäîâàòåëè åñòåñòâåííîíà-
ó÷íóþ ãðàìîòíîñòü ñâÿçûâàþò ñ åñòå-
ñòâåííîíàó÷íûì îáðàçîâàíèåì è åñòå-
ñòâåííîíàó÷íûì ïîçíàíèåì, â îñíîâå êî-
òîðûõ ëåæàò ñîâðåìåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ

î åäèíñòâå ïðèðîäû, ÷åëîâåêà è îáùåñòâà.
Ìåòîäîëîãèÿ ôîðìèðîâàíèÿ åñòåñòâåííî-
íàó÷íîé ãðàìîòíîñòè èìååò ñâîè îñîáåí-
íîñòè è áàçèðóåòñÿ íà èäåÿõ ïîñòíåêëàñ-
ñè÷åñêîãî ïîçíàíèÿ, êîíöåïöèè óñòîé÷è-
âîãî ðàçâèòèÿ, ïðèíöèïàõ èíòåãðàöèè,
ãóìàíèçàöèè è ýêîëîãèçàöèè. Ôîðìèðî-
âàíèå ñèñòåìû åñòåñòâåííîíàó÷íûõ çíà-
íèé è ëè÷íîñòíûõ êîìïåòåíöèé èãðàåò

îïðåäåëÿþùóþ ðîëü â âîñïèòàíèè ÷åëî-
âåêà ñ àêòèâíîé ãðàæäàíñêîé ïîçèöèåé,
êðèòè÷åñêè ìûñëÿùåãî, îòâåòñòâåííîãî
ïî îòíîøåíèþ ê îêðóæàþùåé äåéñòâè-
òåëüíîñòè.

Åñòåñòâåííîíàó÷íàÿ ãðàìîòíîñòü —
îäèí èç âèäîâ ôóíêöèîíàëüíîé ãðàìîò-
íîñòè, ðàìêè òðåáîâàíèé ê êîòîðîé çà-
äàíû Ìåæäóíàðîäíîé ïðîãðàììîé ïî
îöåíêå îáðàçîâàòåëüíûõ äîñòèæåíèé
ó÷àùèõñÿ ðàçíûõ ñòðàí (àíãë. Programme
for International Student Assessment,
PISA). Åñòåñòâåííîíàó÷íàÿ ãðàìîòíîñòü
ñîîòíîñèòñÿ ñ òàêèìè ñëîæíûìè êîì-
ïåòåíöèÿìè, êàê ïîíèìàíèå îñîáåííî-
ñòåé åñòåñòâåííîíàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ,
óìåíèÿ íàó÷íî îáúÿñíÿòü ÿâëåíèÿ, èí-
òåðïðåòèðîâàòü äàííûå è èñïîëüçîâàòü
íàó÷íûå äîêàçàòåëüñòâà äëÿ ïîëó÷åíèÿ
âûâîäîâ. Îäíàêî àâòîðû ïðîãðàììû âû-
õîäÿò çà ðàìêè íàçâàíûõ êîìïåòåíöèé,
äåòåðìèíèðóÿ åñòåñòâåííîíàó÷íóþ ãðà-
ìîòíîñòü êàê ñïîñîáíîñòü çàíèìàòü àê-
òèâíóþ ãðàæäàíñêóþ ïîçèöèþ ïî îáùå-
ñòâåííî çíà÷èìûì, ñâÿçàííûì ñ åñòå-
ñòâåííûìè íàóêàìè âîïðîñàì, è ãîòîâ-
íîñòü èíòåðåñîâàòüñÿ åñòåñòâåííîíàó÷-
íûìè èäåÿìè [4].

Ñîãëàñíî PISA, îäíèì èç ãëàâíûõ ïî-
êàçàòåëåé îáðàçîâàííîñòè ó÷àùèõñÿ âûñ-
òóïàåò âëàäåíèå åñòåñòâåííîíàó÷íîé ãðà-
ìîòíîñòüþ, êîòîðàÿ â ñîâðåìåííûõ óñëî-
âèÿõ ÿâëÿåòñÿ àðåíîé êîíêóðåíòíîé áîðü-

Îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ îáðàçîâàíèÿ, ñâÿçàí-
íîé ñ îáåñïå÷åíèåì áåçîïàñíîñòè æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè êàæäîãî â èçìåíÿþùåìñÿ ìèðå, ÿâëÿåòñÿ
çàäà÷à ðàçâèòèÿ ôóíêöèîíàëüíîé ãðàìîòíîñòè
íàñåëåíèÿ ñ òåì, ÷òîáû îíà îòâå÷àëà ñîâðåìåí-
íûì âûçîâàì.
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áû ìåæäó ñòðàíàìè è âàæíåéøèì ôàêòî-
ðîì èõ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ.

Â ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò âî âñ¸ì
ìèðå àêòóàëüíà îáðàçîâàòåëüíàÿ ïîâåñò-
êà, íàïðàâëåííàÿ íà ïåðåõîä ê ñîçäàíèþ
óñëîâèé äëÿ ðàçâèòèÿ êëþ÷åâûõ êîìïå-
òåíöèé XXI âåêà. Íåñìîòðÿ íà èõ ðàçëè÷-
íûå êîíôèãóðàöèè â òåõ èëè èíûõ ìîäå-
ëÿõ, ñàì íàáîð ýòèõ íàâûêîâ îñòà¸òñÿ äî-
ñòàòî÷íî óñòîé÷èâûì. Ïîìèìî ñîáñòâåí-
íî ïðåäìåòíûõ óìåíèé (èëè ãðàìîòíîñ-
òåé) â Partnership for 21st Century Learning
(Ïàðòí¸ðñòâî äëÿ îáó÷åíèÿ â 21 âåêå) âû-
äåëÿþòñÿ «èííîâàöèîííûå óìåíèÿ»: êðè-
òè÷åñêîå ìûøëåíèå è ðåøåíèå ïðîáëåì,
êðåàòèâíîñòü è èííîâàöèîííîñòü, ñïîñîá-
íîñòü ê êîììóíèêàöèè è ñîòðóäíè÷åñòâó,
à òàêæå áîëüøîé íàáîð «æèçíåííûõ» èëè
«êàðüåðíûõ» óìåíèé [5].

Ïðè àíàëèçå ïðè÷èí óñïåõîâ øêîëü-
íîãî îáðàçîâàíèÿ â îïðåäåë¸ííûõ ñòðà-
íàõ íåîáõîäèìî ïðèíè-
ìàòü âî âíèìàíèå òà-
êèå ôàêòîðû, êàê ñèñ-
òåìà óïðàâëåíèÿ îáðà-
çîâàíèåì; äîëÿ íàöèî-
íàëüíîãî áþäæåòà, èäó-
ùàÿ íà îáðàçîâàíèå;
óðîâåíü æèçíè; íàöèî-
íàëüíûå òðàäèöèè;
øêîëüíûé óêëàä, ñòèëü
ïðåïîäàâàíèÿ, ñîäåð-
æàòåëüíàÿ ñîñòàâëÿþ-
ùàÿ øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, êîòîðàÿ îò-
ðàæàåòñÿ â íàöèîíàëüíûõ îáðàçîâàòåëü-
íûõ ñòàíäàðòàõ, ó÷åáíûõ ïðîãðàììàõ è
ó÷åáíèêàõ.

Âàæíûìè ïðèçíàêàìè è êðèòåðèÿìè
ëó÷øèõ îáðàçîâàòåëüíûõ ïðàêòèê, ïî ìíå-
íèþ Í. Ä. Àíäðååâîé, È. Þ. Àçèçîâîé è
Í. Â. Ìàëèíîâñêîé [6], ÿâëÿþòñÿ èõ ñîîò-
âåòñòâèå òåíäåíöèÿì îáùåñòâåííîãî ðàç-
âèòèÿ è ñîöèàëüíîìó çàêàçó, âûñîêàÿ ðå-
çóëüòàòèâíîñòü îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåñ-
ñà, à ïîêàçàòåëåì èõ ýôôåêòèâíîñòè —
îïòèìàëüíîå ðàñõîäîâàíèå ñèë è ñðåäñòâ
ïåäàãîãîâ è îáó÷àþùèõñÿ äëÿ äîñòèæå-
íèÿ óñòîé÷èâûõ ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëü-
òàòîâ îáó÷åíèÿ, âîñïèòàíèÿ è ðàçâèòèÿ.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç åñòåñòâåííîíà-
ó÷íîãî îáðàçîâàíèÿ â íåêîòîðûõ ñòðàíàõ

(Êèòàé (Øàíõàé, Ãîíêîíã), Ñèíãàïóð, ßïî-
íèÿ, Þæíàÿ Êîðåÿ, Ôèíëÿíäèÿ) ïîçâî-
ëèë âûäåëèòü ïîêàçàòåëè åãî ýôôåêòèâ-
íîñòè. Ýòî:

 ñòàáèëüíîñòü âûñîêèõ ðåçóëüòàòîâ
ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíîãî ïðîöåññà;

 äîñòèæåíèå ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëü-
òàòîâ íà ïðîòÿæåíèè äîâîëüíî äëè-
òåëüíîãî âðåìåíè;

 íàëè÷èå ýëåìåíòîâ íîâèçíû, àêòó-
àëüíîñòü è ïåðñïåêòèâíîñòü, ðåïðå-
çåíòàòèâíîñòü (äîñòàòî÷íàÿ ïðîâåð-
êà îïûòà ïî âðåìåíè);

 ñîîòâåòñòâèå ñîâðåìåííûì äîñòèæå-
íèÿì ïåäàãîãèêè è ìåòîäèêè, íàó÷-
íàÿ îáîñíîâàííîñòü [7].

Â áûñòðî ðàçâèâàþùèõñÿ àçèàòñêèõ
ñòðàíàõ — Êèòàé (Ïåêèí, Øàíõàé, Öçÿíñó
è ×æýöçÿ), ßïîíèÿ, Þæíàÿ Êîðåÿ, Ñèíãà-
ïóð, ãäå áûë ñäåëàí ðûâîê â îáëàñòè âû-
ñîêèõ òåõíîëîãèé, îñîáîå âíèìàíèå óäå-

ëÿåòñÿ ïîäãîòîâêå êàäðîâ, â òîì ÷èñëå
ïåäàãîãè÷åñêèõ. Â êàæäîé èç íèõ ðåàëè-
çîâàíà âûñîêîêîíêóðåíòíàÿ ñðåäà, êîòî-
ðàÿ íå ïîçâîëÿåò ó÷àùèìñÿ îòíîñèòüñÿ ê
ñâîåìó îáðàçîâàíèþ ïîòðåáèòåëüñêè.

Âûñîêîýôôåêòèâíûå øêîëüíûå ñèñòå-
ìû, îòëè÷àÿñü äðóã îò äðóãà ïî ñòðóêòóðå
è ñîäåðæàíèþ îáó÷åíèÿ, ñîñðåäîòî÷èâà-
ëè âíèìàíèå íà ïîâûøåíèè êà÷åñòâà ðà-
áîòû ïåäàãîãîâ, ïîñêîëüêó èìåííî ýòîò
ôàêòîð îêàçûâàåò ïðÿìîå âëèÿíèå íà
îáðàçîâàòåëüíûé óðîâåíü îáó÷àþùèõñÿ.
Âî âñåõ ëèäèðóþùèõ ñòðàíàõ ïåäàãîãè-
÷åñêèé òðóä è ïðîôåññèÿ ó÷èòåëÿ ÿâëÿ-
þòñÿ ïî÷¸òíûìè. Ïðîöåññ îòáîðà è ïîä-
ãîòîâêè ïåäàãîãîâ äîñòàòî÷íî äîëãèé è
ñëîæíûé, íî îí ãàðàíòèðóåò, ÷òî ó÷èòå-
ëÿìè ñòàíîâÿòñÿ ëó÷øèå èç ëó÷øèõ.

Âàæíûìè ïðèçíàêàìè è êðèòåðèÿìè ëó÷øèõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ïðàêòèê ÿâëÿþòñÿ èõ ñîîòâåò-
ñòâèå òåíäåíöèÿì îáùåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ è
ñîöèàëüíîìó çàêàçó, âûñîêàÿ ðåçóëüòàòèâíîñòü
îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, à ïîêàçàòåëåì èõ
ýôôåêòèâíîñòè — îïòèìàëüíîå ðàñõîäîâàíèå
ñèë è ñðåäñòâ ïåäàãîãîâ è îáó÷àþùèõñÿ äëÿ
äîñòèæåíèÿ óñòîé÷èâûõ ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëü-
òàòîâ îáó÷åíèÿ, âîñïèòàíèÿ è ðàçâèòèÿ.
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Â Þæíîé Êîðåå, Øàíõàå è Ãîíêîíãå
íàáëþäàåòñÿ íàèìåíüøèé ðàçðûâ ìåæäó
ó÷àùèìèñÿ ñ ñàìûìè âûñîêèìè è ñàìû-
ìè íèçêèìè ðåçóëüòàòàìè åñòåñòâåííî-
íàó÷íîé ãðàìîòíîñòè. Íàïðèìåð, â Øàí-
õàå (Êèòàé), Ôèíëÿíäèè, Ãîíêîíãå (Êè-
òàé) áîëåå 45 % îáó÷à-
þùèõñÿ äåìîíñòðèðóþò
ïîòåíöèàëüíûå âîç-
ìîæíîñòè ïðîäîëæå-
íèÿ åñòåñòâåííîíàó÷-
íîãî îáðàçîâàíèÿ (â
ñðåäíåì ïî ñòðàíàì
ÎÝÑÐ ýòà ãðóïïà ñî-
ñòàâëÿåò 29 %) [6].

Â õîäå àíàëèçà êîëè-
÷åñòâà ó÷åáíûõ ÷àñîâ,
îòâîäèìîãî â ðàçëè÷-
íûõ ñòðàíàõ íà èçó÷å-
íèå ïðåäìåòîâ åñòå-
ñòâîçíàíèÿ (ôèçèêà, õè-
ìèÿ, áèîëîãèÿ, ãåîãðàôèÿ) â êëàññàõ ñ ó÷à-
ùèìèñÿ 13—14 ëåò, áûëî âûÿâëåíî ñëåäó-
þùåå ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå ñ îáùèì
êîëè÷åñòâîì ó÷åáíûõ ÷àñîâ: Ñèíãàïóð —
119 ÷àñîâ (14 %), Þæíàÿ Êîðåÿ — 117 ÷à-
ñîâ (11 %), Òàéâàíü — 123 ÷àñà (9 %), Âåí-
ãðèÿ — 260 ÷àñîâ (28 %), Áåëüãèÿ — 192
÷àñà (20 %), Ðîññèÿ — 221 ÷àñ (26 %).

Èíòåðåñíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ òîò ôàêò,
÷òî íè â îäíîì ìåæäóíàðîäíîì èññëå-
äîâàíèè íå îáíàðóæåíà ÿâíàÿ çàâèñè-
ìîñòü ìåæäó ó÷åáíûìè äîñòèæåíèÿìè ïî
ïðåäìåòàì åñòåñòâîçíàíèÿ è îòâîäèìûì
âðåìåíåì íà èçó÷åíèå ýòèõ ïðåäìåòîâ.
Ñ îäíîé ñòîðîíû, ÷åì áîëüøå âðåìåíè
îòâîäèòñÿ íà èçó÷åíèå êîíêðåòíîãî ó÷åá-
íîãî ïðåäìåòà, òåì ëó÷øå äîëæíû áûòü
ðåçóëüòàòû, íî ñ äðóãîé, — ïðåäñòàâëåí-
íûå öèôðû ãîâîðÿò î òîì, ÷òî ó÷åáíîå
âðåìÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ñ ðàçíîé
ñòåïåíüþ ýôôåêòèâíîñòè.

Òàêæå íå óñòàíîâëåíà ÿâíàÿ çàâèñè-
ìîñòü ìåæäó êà÷åñòâîì åñòåñòâåííîíàó÷-
íîãî îáðàçîâàíèÿ øêîëüíèêîâ è èíòåãðà-
öèåé åñòåñòâåííîíàó÷íûõ ïðåäìåòîâ â
ðàìêàõ îäíîãî êóðñà. Êàê ïîêàçàë àíàëèç
ñòðóêòóðû è ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ â
øêîëàõ 39 ñòðàí, ïðîâîäèìûé â ðàìêàõ
èññëåäîâàíèÿ TIMSS, ÷óòü áîëüøå ïîëî-
âèíû èç íèõ (54 %) â îñíîâíîé øêîëå

èìåëè èíòåãðèðîâàííûé êóðñ åñòåñòâî-
çíàíèÿ, îäíàêî óðîâåíü åñòåñòâåííîíàó÷-
íîãî îáðàçîâàíèÿ ó íèõ ðàçíûé. Ýòî, íà-
ïðèìåð, åâðîïåéñêèå ñòðàíû (Àâñòðèÿ,
Àíãëèÿ, Èñïàíèÿ, Íîðâåãèÿ, Øâåéöàðèÿ è
äð.), ÑØÀ, Êàíàäà è ñòðàíû Þãî-Âîñòî÷-

íîé Àçèè è Òèõîîêåàíñêîãî ðåãèîíà (Àâ-
ñòðàëèÿ, Êèòàé (Ãîíêîíã), Þæíàÿ Êîðåÿ,
Ñèíãàïóð, Íîâàÿ Çåëàíäèÿ, ßïîíèÿ è äð.).

Â 18 ñòðàíàõ (46 %), ñðåäè êîòîðûõ
òîëüêî åâðîïåéñêèå, â îñíîâíîé øêîëå
èçó÷àþòñÿ îòäåëüíûå ïðåäìåòû åñòå-
ñòâåííîíàó÷íîãî öèêëà (ôèçèêà, õèìèÿ,
áèîëîãèÿ, ãåîãðàôèÿ). Â ýòó ãðóïïó âõî-
äÿò Ëàòâèÿ, Ëèòâà, Ðîññèÿ, ×åõèÿ, Ñëîâà-
êèÿ, Âåíãðèÿ, Ðóìûíèÿ, Áåëüãèÿ, Ãåðìà-
íèÿ, Ôðàíöèÿ, Øâåöèÿ è äð. Ïî ðåçóëü-
òàòàì èññëåäîâàíèÿ íåëüçÿ ñäåëàòü âû-
âîä î ïðåèìóùåñòâàõ â óðîâíå åñòåñòâåí-
íîíàó÷íîé ãðàìîòíîñòè ó÷àùèõñÿ, èçó÷àâ-
øèõ èíòåãðèðîâàííûé êóðñ åñòåñòâîçíà-
íèÿ, è òåõ, êòî èçó÷àë îòäåëüíûå åñòå-
ñòâåííîíàó÷íûå ïðåäìåòû. Ïî ðåçóëüòà-
òàì òåñòèðîâàíèÿ PISA â 2018 ãîäó â ïåð-
âîé äåñÿòêå ïîðîâíó áûëè ïðåäñòàâëåíû
ñòðàíû, èìåþùèå ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê
èçó÷åíèþ åñòåñòâîçíàíèÿ.

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ ñòðàí,
ñòàáèëüíî ëèäèðóþùèõ â èññëåäîâàíèè
PISA, áûëè âûäåëåíû ñëåäóþùèå ôàêòî-
ðû, âëèÿþùèå íà ðàçâèòèå åñòåñòâåííîíà-
ó÷íîé ãðàìîòíîñòè îáó÷àþùèõñÿ:

1) ñîäåðæàíèå îáðàçîâàíèÿ (êóððèêó-
ëóìû, íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû,
ó÷åáíûå ïðîãðàììû);

2) ôîðìû è ìåòîäû îáó÷åíèÿ;

Âûñîêîýôôåêòèâíûå øêîëüíûå ñèñòåìû, îòëè-
÷àÿñü äðóã îò äðóãà ïî ñòðóêòóðå è ñîäåðæàíèþ
îáó÷åíèÿ, ñîñðåäîòî÷èâàëè âíèìàíèå íà ïîâû-
øåíèè êà÷åñòâà ðàáîòû ïåäàãîãîâ, ïîñêîëüêó
èìåííî ýòîò ôàêòîð îêàçûâàåò ïðÿìîå âëèÿíèå
íà îáðàçîâàòåëüíûé óðîâåíü îáó÷àþùèõñÿ. Âî
âñåõ ëèäèðóþùèõ ñòðàíàõ ïåäàãîãè÷åñêèé òðóä
è ïðîôåññèÿ ó÷èòåëÿ ÿâëÿþòñÿ ïî÷¸òíûìè. Ïðî-
öåññ îòáîðà è ïîäãîòîâêè ïåäàãîãîâ äîñòàòî÷íî
äîëãèé è ñëîæíûé, íî îí ãàðàíòèðóåò, ÷òî ó÷èòå-
ëÿìè ñòàíîâÿòñÿ ëó÷øèå èç ëó÷øèõ.
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3) ñèñòåìà äèàãíîñòèêè è îöåíêè
ó÷åáíûõ äîñòèæåíèé ó÷àùèõñÿ;

4) ïðîãðàììû äîïîëíèòåëüíîãî îáðà-
çîâàíèÿ;

5) ìîäåëü óïðàâëåíèÿ øêîëîé (îáùå-
ñòâåííî-ãîñóäàðñòâåííàÿ ôîðìà, âû-
ñîêèé óðîâåíü àâòîíîìèè øêîë â ðå-
ãóëèðîâàíèè ó÷åáíîãî ïëàíà);

6) íàëè÷èå äðóæåëþáíîé îáðàçîâà-
òåëüíîé ñðåäû, îñíîâàííîé íà ïðèí-
öèïàõ ïàðòí¸ðñòâà ñî âñåìè çàèí-
òåðåñîâàííûìè ñòîðîíàìè;

7) àêòèâíàÿ ðîëü ðîäèòåëåé â ïðîöåñ-
ñå îáó÷åíèÿ è âîñïèòàíèÿ äåòåé.

Îñòàíîâèìñÿ áîëåå ïîäðîáíî íà îñî-
áåííîñòÿõ ôîðìèðîâàíèÿ åñòåñòâåííîíà-
ó÷íîé ãðàìîòíîñòè ó îáó÷àþùèõñÿ Ñèí-
ãàïóðà.

Ñèíãàïóð íàõîäèòñÿ â ïåðâîé ïÿò¸ðêå
ìèðîâûõ ëèäåðîâ â îáëàñòè øêîëüíîãî
åñòåñòâåííîíàó÷íîãî îáðàçîâàíèÿ ïî ðå-
çóëüòàòàì ìåæäóíàðîäíûõ ñðàâíèòåëüíûõ
èññëåäîâàíèé êà÷åñòâà åñòåñòâåííîíàó÷-
íîãî îáðàçîâàíèÿ PISA è TIMSS [8]. Ñèñ-
òåìà îáðàçîâàíèÿ ýòîé ñòðàíû îöåíèâà-
åòñÿ êàê îäíà èç ëó÷øèõ â ìèðå.

Åñòåñòâåííûå íàóêè â îáÿçàòåëüíîì
ïîðÿäêå èçó÷àþòñÿ ñ III ïî VI êëàññ íà-
÷àëüíîé øêîëû (primary school) è äàëåå
â VII—VIII êëàññàõ îñíîâíîé øêîëû
(lower secondary school), òî åñòü íåïðåðûâ-
íî â òå÷åíèå 6 ëåò. Íà ýòîì ýòàïå ýëå-
ìåíòû âñåõ åñòåñòâåííûõ íàóê âêëþ÷åíû
â ñîñòàâ îáùåãî ïðåäìåòà «Åñòåñòâîçíà-
íèå» (Science). Â ñòàðøåé øêîëå (upper
secondary school), îõâàòûâàþùåé ïåðèîä
ñ IX ïî XI êëàññ, åñòåñòâåííûå íàóêè èçó-
÷àþòñÿ ïî âûáîðó, è çäåñü ýòî óæå ïðè-
âû÷íûå äëÿ íàñ ñèñòåìàòè÷åñêèå ó÷åá-
íûå ïðåäìåòû «Ôèçèêà», «Õèìèÿ», «Ãåî-
ãðàôèÿ» è «Áèîëîãèÿ». Îáó÷àþùèåñÿ âîâ-
ëå÷åíû â îáó÷åíèå íå òîëüêî íà óðîêàõ,
íî è ïðè âûïîëíåíèè ó÷åáíûõ, èññëåäî-
âàòåëüñêèõ è òâîð÷åñêèõ ïðîåêòîâ. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ â Ñèíãàïóðå â òå÷åíèå
âñåãî ñðîêà îáó÷åíèÿ â øêîëå ó÷àùèåñÿ
ìîãóò ïðèíèìàòü ó÷àñòèå â ðàçíîîáðàç-
íûõ ó÷åáíûõ ïðîãðàììàõ, â òîì ÷èñëå è
â èíäèâèäóàëüíûõ ïðîãðàììàõ îáó÷åíèÿ,
âêëþ÷àþùèõ êîìáèíàöèè òåõ ïðåäìåòîâ,
êîòîðûå îíè èçó÷àþò ïî ñîáñòâåííîìó

âûáîðó è ïî ðåêîìåíäàöèè øêîëû. Â ñè-
ñòåìå ñðåäíåãî îáðàçîâàíèÿ øêîëüíèêàì
ïðåäîñòàâëåíà âîçìîæíîñòü ìåíÿòü íà-
ïðàâëåíèå îáó÷åíèÿ, â ñëó÷àå èçìåíåíèÿ
èõ óñïåâàåìîñòè, áëàãîäàðÿ ìåõàíèçìàì
âûÿâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ ñïîñîáíîñòåé è
òàëàíòîâ îáó÷àþùåãîñÿ íà êàæäîì ýòàïå
øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ.

Âñå øêîëû ïðèäåðæèâàþòñÿ åäèíîé
ó÷åáíîé ïðîãðàììû è ìåòîäèê ïðåïîäà-
âàíèÿ ïî âñåì ó÷åáíûì ïðåäìåòàì. Ãëàâ-
íûå ïðèíöèïû îáðàçîâàíèÿ: îíî äîëæ-
íî áûòü ïîñëåäîâàòåëüíûì, ó÷àùèåñÿ äîë-
æíû òî÷íî âèäåòü öåëü, ðàäè äîñòèæå-
íèÿ êîòîðîé îíè óñâàèâàþò çíàíèÿ, è
óìåòü ïðèìåíèòü ïîëó÷åííûå çíàíèÿ íà
ïðàêòèêå.

Öåíòðàëüíàÿ èäåÿ ãîñóäàðñòâåííîé
ïðîãðàììû Ñèíãàïóðà ïî åñòåñòâåííîíà-
ó÷íîìó îáðàçîâàíèþ — îõâàòèòü ó÷àùèõñÿ
äóõîì íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ ìèðà (scientific
inquiry). Ïðè÷¸ì íàó÷íîå ïîçíàíèå âêëþ-
÷àåò òðè ðàâíîçíà÷íûõ àñïåêòà, êîòîðûå
îïðåäåëÿþòñÿ êàê:

à) çíàíèå, ïîíèìàíèå, ïðèìåíåíèå (íàó÷-
íûå ÿâëåíèÿ, ôàêòû, ïîíÿòèÿ è
ïðèíöèïû; íàó÷íàÿ ëåêñèêà, òåðìè-
íîëîãèÿ è ñîãëàøåíèÿ; íàó÷íûå
èíñòðóìåíòû è ïðèáîðû, âêëþ÷àÿ
ìåòîäû è àñïåêòû áåçîïàñíîñòè;
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîå ïðèìåíåíèå);

á) íàâûêè (íàáëþäåíèå, ñðàâíåíèå,
êëàññèôèêàöèÿ, èñïîëüçîâàíèå ïðè-
áîðîâ è îáîðóäîâàíèÿ, êîììóíèêà-
öèÿ, çàêëþ÷åíèå, ôîðìóëèðîâàíèå
ãèïîòåçû, ïðîãíîçèðîâàíèå, àíàëèç,
ñîçäàíèå âîçìîæíîñòåé, îöåíèâà-
íèå) è ïðîöåññû (êðåàòèâíîå ðåøå-
íèå ïðîáëåìû, ïðèíÿòèå ðåøåíèé,
èññëåäîâàíèå);

â) ýòè÷åñêèå è ëè÷íîñòíûå îòíîøåíèÿ
(ëþáîïûòñòâî, êðåàòèâíîñòü, öåëîñ-
òíîñòü, îáúåêòèâíîñòü, óïîðñòâî, îò-
âåòñòâåííîñòü) [9].

Âûäåëèì íåêîòîðûå îñîáåííîñòè îá-
ðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû ïî åñòåñòâî-
çíàíèþ íà ñòóïåíè îñíîâíîé øêîëû, êî-
òîðûå, íà íàø âçãëÿä, ñïîñîáñòâóþò óñïå-
õàì ñèíãàïóðñêèõ øêîëüíèêîâ â îáëàñòè
åñòåñòâåííîíàó÷íîé ãðàìîòíîñòè:
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1. Â ó÷åáíûõ ïðîãðàììàõ îáîçíà÷åí
÷¸òêèé îáðàçîâàòåëüíûé îðèåíòèð,
èëè ñìûñë, â ðàâíîé ñòåïåíè è äëÿ
ó÷àùèõñÿ, è äëÿ ó÷èòåëåé èçó÷åíèÿ
åñòåñòâåííûõ íàóê â øêîëå: åñòå-
ñòâåííûå íàóêè îñâàèâàþòñÿ, ïðåæ-
äå âñåãî, êàê ñïîñîá ïîçíàíèÿ ìèðà.
Ýòî â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿ-
åò ìåòîäû è ñîäåðæàíèå îáó÷åíèÿ.
Ìåòîäû íàïðàâëåíû â îñíîâíîì íà
ôîðìèðîâàíèå èññëåäîâàòåëüñêîé
äåÿòåëüíîñòè, à ñîäåðæàíèå ïðåäî-
ñòàâëÿåò îáúåêò äëÿ èññëåäîâàíèé.

2. Ïðè îïðåäåëåíèè åñòåñòâåííûõ íàóê
êàê ñïîñîáà ïîçíàíèÿ ìèðà ðàâíîå
çíà÷åíèå çàêðåïëåíî çà òðåìÿ ñî-
ñòàâëÿþùèìè: 1) åñòåñòâåííîíàó÷-
íûå çíàíèÿ, â òîì ÷èñëå çíàíèÿ îá
èõ ïðàêòè÷åñêîì ïðèìåíåíèè;
2) âëàäåíèå óìåíèÿìè è ïðîöåäó-
ðàìè, îáúåäèíÿþùèìè â ñåáå êîìï-
ëåêñû óìåíèé; 3) ýòè÷åñêèå è ëè÷-
íîñòíûå êà÷åñòâà, èíîãäà ïðåâðàùà-
þùèåñÿ â êà÷åñòâà ãðàæäàíñêèå.

3. Êîìïëåêñ óìåíèé è êîìïåòåíòíîñ-
òåé, ôîðìèðóåìûõ ó÷åáíîé ïðîãðàì-
ìîé, äåòåðìèíèðóåòñÿ ïîíÿòèåì «åñ-
òåñòâåííîíàó÷íàÿ ãðàìîòíîñòü».

4. Ïîñòðîåíèå ó÷åáíûõ ïðîãðàìì äà¸ò
ó÷èòåëÿì è àâòîðàì ó÷åáíèêîâ ÿñ-
íîå ïðåäñòàâëåíèå î òîì, êàêèå óìå-
íèÿ è ïðîöåäóðû, ýòè÷åñêèå è ëè÷-
íîñòíûå êà÷åñòâà äîëæíû ôîðìè-
ðîâàòüñÿ ïðè îñâîåíèè êàæäîé òåìû.

Ñ III ïî VIII êëàññ åñòåñòâåííûå íà-
óêè èçó÷àþòñÿ â ñîñòàâå åäèíîãî èíòåã-
ðèðîâàííîãî ïðåäìåòà Science («Åñòå-
ñòâîçíàíèå»). Ñëåäîâàòåëüíî, è ñîäåðæà-
íèå ýòîãî ïðåäìåòà ñòðóêòóðèðóåòñÿ íå
ïî îáðàçöó ñèñòåìàòè÷åñêèõ åñòåñòâåí-
íîíàó÷íûõ äèñöèïëèí, à ïî íåñêîëüêèì
èíòåãðèðîâàííûì ñîäåðæàòåëüíûì ëèíè-
ÿì, ïîçâîëÿþùèì ó÷àùèìñÿ îáíàðóæè-
âàòü ñâÿçè ìåæäó âîïðîñàìè ðàçíûõ åñ-
òåñòâåííûõ íàóê. Ïåðå÷åíü ñîäåðæàòåëü-
íûõ ëèíèé â íà÷àëüíîé øêîëå (III—VI
êëàññû) âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:
«Ðàçíîîáðàçèå», «Öèêëû», «Ñèñòåìû»,
«Âçàèìîäåéñòâèÿ», «Ýíåðãèÿ». Â îñíîâíîé

øêîëå (VII—VIII êëàññû) — «Ðàçíîîáðà-
çèå», «Ìîäåëè», «Ñèñòåìû», «Âçàèìîäåé-
ñòâèÿ».

Ñîäåðæàòåëüíûå ëèíèè â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè ñîâïàäàþò, îäíàêî â îñíîâ-
íîé øêîëå, íàïðèìåð, ïîÿâëÿåòñÿ ñîäåð-
æàòåëüíàÿ ëèíèÿ «Ìîäåëè». Ýòî îáúÿñ-
íÿåòñÿ òåì, ÷òî íåîáõîäèìûå ïðåäïîñûë-
êè àáñòðàêòíîãî ìûøëåíèÿ, òðåáóþùèå-
ñÿ äëÿ ìîäåëüíûõ ïðåäñòàâëåíèé, ïîÿâ-
ëÿþòñÿ ó øêîëüíèêîâ òîëüêî ê äîñòèæå-
íèþ äàííîãî âîçðàñòà. Åù¸ îäíî îòëè÷èå
ñîñòîèò â òîì, ÷òî â ó÷åáíîé ïðîãðàììå
îñíîâíîé øêîëû ïðèñóòñòâóåò ââîäíàÿ
òåìà «Íàó÷íûé ìåòîä», êîòîðàÿ îáîáùà-
åò çíàíèÿ èç íà÷àëüíîé øêîëû î åñòå-
ñòâåííûõ íàóêàõ êàê î ñïîñîáå èçó÷åíèÿ
è ïîíèìàíèÿ ïðèðîäíîãî ìèðà. Öåëü ýòîé
òåìû — óãëóáèòü ïîíèìàíèå îáó÷àþùè-
ìèñÿ òîãî, ÷òî ñîáîé ïðåäñòàâëÿþò åñòå-
ñòâåííûå íàóêè, êàê îíè «ðàáîòàþò» è êàê
ïðèìåíÿþòñÿ. Äëÿ ïðèìåðà ðàññìîòðèì
êðàòêîå ñîäåðæàíèå ó÷åáíîé ïðîãðàììû
äëÿ VII—VIII êëàññîâ:

1) Íàó÷íûé ìåòîä.
Ñîäåðæàòåëüíàÿ ëèíèÿ «Ðàçíîîáðàçèå»:

2) èçó÷åíèå ðàçíîîáðàçèÿ âåùåñòâ ïî èõ
ôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì; 3) èçó÷åíèå ðàç-
íîîáðàçèÿ âåùåñòâ ïî èõ õèìè÷åñêîìó
ñîñòàâó; 4) èçó÷åíèå ðàçíîîáðàçèÿ âå-
ùåñòâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ñåïàðà-
öèè; 5) ïîíèìàíèå ðàçíîîáðàçèÿ æèâûõ
îðãàíèçìîâ.

Ñîäåðæàòåëüíàÿ ëèíèÿ «Ìîäåëè»:
6) ìîäåëü êëåòêè — ôóíäàìåíòàëüíîé
åäèíèöû æèâîãî; 7) äèñêðåòíàÿ ìîäåëü
âåùåñòâà; 8) ìîäåëü âåùåñòâà — àòîìû è
ìîëåêóëû; 9) ëó÷åâàÿ ìîäåëü ñâåòà.

Ñîäåðæàòåëüíàÿ ëèíèÿ «Ñèñòåìû»:
10) òðàíñïîðòíàÿ ñèñòåìà æèâûõ îðãà-
íèçìîâ; 11) ïèùåâàðèòåëüíàÿ ñèñòåìà
÷åëîâåêà; 12) ðåïðîäóêòèâíàÿ ñèñòåìà
÷åëîâåêà; 13) ýëåêòðè÷åñêèå ñèñòåìû.

Ñîäåðæàòåëüíàÿ ëèíèÿ «Âçàèìîäåé-
ñòâèÿ»: 14) âçàèìîäåéñòâèÿ ÷åðåç ñèëû;
15) ýíåðãèÿ è ðàáîòà; 16) ïåðåíîñ çâóêî-
âîé ýíåðãèè ÷åðåç êîëåáàíèÿ; 17) òåïëî-
âûå ÿâëåíèÿ; 18) õèìè÷åñêèå ïðåâðàùå-
íèÿ; 19) âçàèìîäåéñòâèÿ â ýêîñèñòåìàõ.

Ýòîò êóðñ èçó÷àåòñÿ 5—6 ÷àñîâ â íåäå-
ëþ, ïðè÷¸ì íà îïèñàííîå âûøå ñîäåðæà-
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íèå îòâîäèòñÿ 85 % ó÷åáíîãî âðåìåíè
îñâîåíèÿ ó÷åáíîé ïðîãðàììû, à îñòàëü-
íûå 15 % — ðåçåðâíîå âðåìÿ [10].

Â ðåçóëüòàòå îñâîåíèÿ ñîäåðæàíèÿ
ó÷åáíîé ïðîãðàììû ó÷àùèåñÿ ïðèîáðå-
òàþò ñïîñîáíîñòü:

 îñâàèâàòü è èñïîëüçîâàòü åñòåñòâåí-
íîíàó÷íûå çíàíèÿ äëÿ ðàñïîçíàâà-
íèÿ è ïîñòàíîâêè íàó÷íûõ âîïðî-
ñîâ, îñâîåíèÿ íîâûõ çíàíèé, îáúÿñ-
íåíèÿ åñòåñòâåííîíàó÷íûõ ÿâëåíèé
è ôîðìóëèðîâàíèÿ âûâîäîâ, îñíî-
âàííûõ íà íàó÷íûõ äîêàçàòåëüñòâàõ,
ïðèìåíÿòü íàó÷íûå çíàíèÿ â ïðàê-
òè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè;

 ïîíèìàòü îñíîâíûå îñîáåííîñòè
åñòåñòâîçíàíèÿ êàê ôîðìû ÷åëîâå-
÷åñêîãî ïîçíàíèÿ;

 äåìîíñòðèðîâàòü îñâåäîìë¸ííîñòü â
òîì, ÷òî åñòåñòâåííûå íàóêè îêàçû-
âàþò âëèÿíèå íà ìàòåðèàëüíóþ, èí-
òåëëåêòóàëüíóþ è êóëüòóðíóþ ñôå-
ðû îáùåñòâà;

 ïðîÿâëÿòü àêòèâíóþ ãðàæäàíñêóþ
ïîçèöèþ ïðè ðàññìîòðåíèè ïðî-
áëåì, ñâÿçàííûõ ñ åñòåñòâîçíàíèåì.

Îäíîé èç ïðè÷èí âûñîêèõ ðåçóëüòà-
òîâ â îáó÷åíèè øêîëüíèêîâ, ïî ìíåíèþ
ìèðîâûõ ýêñïåðòîâ â îáëàñòè îáðàçîâà-
íèÿ, ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäèêà,
êîòîðóþ íàçûâàþò ñèíãàïóðñêîé. Äàííàÿ
ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ îñíîâàíà íà ñîòðóä-
íè÷åñòâå, ðàáîòå â ïàðàõ è ìàëûõ ãðóï-
ïàõ, ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè.

Ñîñòàâëÿþùèìè ìåòîäèêè ÿâëÿþòñÿ
îáó÷àþùèå ñòðóêòóðû (Learn ing
Structures), êîòîðûå ðàçäåëåíû íà òðè
îñíîâíûå ãðóïïû: 1) ñòðóêòóðû, áàçèðó-
þùèåñÿ íà âçàèìîäåéñòâèè ó÷åíèê —
ó÷åáíûé ìàòåðèàë; 2) ñòðóêòóðû, îñíî-
âàííûå íà âçàèìîäåéñòâèè ó÷åíèê —
ó÷åíèê; 3) ñòðóêòóðû, íåîáõîäèìûå äëÿ
îðãàíèçàöèè ïðîöåññà îáó÷åíèÿ, ïîçâî-
ëÿþùèå ñäåëàòü óðîê èíòåðåñíûì äëÿ
îáó÷àþùèõñÿ, îòðàáàòûâàþùèå íàâûêè
êîììóíèêàöèè, ñîòðóäíè÷åñòâà è ïðèíÿ-
òèÿ ðåøåíèé. Ñèíãàïóðñêèå ïåäàãîãè,
âçÿâ íà âîîðóæåíèå ëó÷øèé ìèðîâîé ïå-
äàãîãè÷åñêèé îïûò, ñèñòåìàòèçèðîâàëè
åãî â îáó÷àþùèå ñòðóêòóðû (âñåãî èõ

250) è äàëè ÷¸òêèå àëãîðèòìû èõ ïðè-
ìåíåíèÿ [11].

Ê ðàçðàáîòàííûì àëãîðèòìàì, ïî êî-
òîðûì îñóùåñòâëÿåòñÿ îáðàçîâàòåëüíûé
ïðîöåññ, øêîëüíèêîâ ïðèó÷àþò ñ ñàìîãî
íà÷àëà îáó÷åíèÿ. Îíè ó÷àòñÿ ðàáîòàòü â
ïàðå è â ãðóïïå, îáñóæäàòü îñîáåííîñòè
âûïîëíåíèÿ îáùåãî çàäàíèÿ, ðåøàòü ïðî-
áëåìíûå ñèòóàöèè, âñòóïàòü â äèñêóññèþ.
Òàêèì îáðàçîì íà óðîêå çàäåéñòâîâàíû
âñå ó÷àùèåñÿ. Ïðèìåíåíèå â îáðàçîâà-
òåëüíîì ïðîöåññå ðàçíîîáðàçíûõ ôîðì
è ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ ñïîñîáñòâóåò âîçíèê-
íîâåíèþ ó îáó÷àþùèõñÿ íåîáõîäèìîñòè
äóìàòü íàä ðåøåíèåì ïîñòàâëåííîé
ó÷åáíîé çàäà÷è, îáìåíèâàòüñÿ ìíåíèÿ-
ìè, äîïîëíÿòü îòâåòû äðóã äðóãà, ðàçâè-
òèþ êðèòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ è êðåàòèâ-
íîñòè, êîììóíèêàòèâíûõ íàâûêîâ, óñòíîé
ðå÷è, óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ ëè÷íîñòè,
óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà ïîëó÷åííûõ øêîëü-
íèêàìè åñòåñòâåííîíàó÷íûõ çíàíèé è
óìåíèé è äð.

Âûçûâàåò èíòåðåñ è ñèíãàïóðñêàÿ ñèñ-
òåìà îöåíèâàíèÿ çíàíèé íà óðîêàõ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì îáó÷àþùèõ ñòðóêòóð: ó÷à-
ùèåñÿ ïèøóò ñâîè îòâåòû â íà÷àëå ðàáî-
òû; çàïèñûâàþò èíôîðìàöèþ, óñëûøàí-
íóþ îò îäíîêëàññíèêîâ (øêîëüíèêè ïî-
íèìàþò, ÷òî íóæíî âíèìàòåëüíî ñëóøàòü
äðóã äðóãà, îñîáåííî îòâåòû âñåìó êëàññó,
êîãäà ó÷èòåëü ïîïðàâëÿåò îøèáêè); â êîí-
öå óðîêà ó÷àùèåñÿ ñòàâÿò ñåáå îòìåòêó çà
ðàáîòó; ó÷èòåëü ñîáèðàåò ïèñüìåííûå ðà-
áîòû è ñðàâíèâàåò ñàìîîöåíêó ñ ïðàâèëü-
íîñòüþ âûïîëíåííûõ çàäàíèé.

Ðàçðàáîòàííûå â Ñèíãàïóðå îáðàçîâà-
òåëüíûå ñòàíäàðòû äàþò ÷¸òêîå ïðåäñòàâ-
ëåíèå î òîì, êàêèõ ðåçóëüòàòîâ äîëæåí
äîñòè÷ü îáó÷àþùèéñÿ ïî çàâåðøåíèè
øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ. Â ñîîòâåòñòâèè
ñî ñòàíäàðòàìè ïðîèñõîäèò ïðîâåðêà îá-
ðàçîâàòåëüíûõ äîñòèæåíèé øêîëüíèêîâ
íà ðàçíûõ óðîâíÿõ (èíäèâèäóàëüíûé,
øêîëüíûé). Çàêîí÷èâ îáó÷åíèå â íà÷àëü-
íîé øêîëå, ó÷àùèåñÿ ñäàþò âûïóñêíûå
ýêçàìåíû (PLSE) ïî îñíîâíûì ó÷åáíûì
ïðåäìåòàì: àíãëèéñêèé ÿçûê, ðîäíîé
ÿçûê (êèòàéñêèé, òàìèëüñêèé è äð.), ìà-
òåìàòèêà, à òàêæå èíòåãðèðîâàííûé ïðåä-
ìåò Science (Åñòåñòâîçíàíèå). Ðåçóëüòàòû
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PLSE îïðåäåëÿþò äàëüíåéøèé âûáîð ó÷à-
ùèìèñÿ øêîëû è êóðñà.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â Ñèíãàïó-
ðå îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ âñåìó êîì-
ïëåêñó ïîëó÷åííûõ íàâûêîâ ó÷àùèõñÿ â
ïðîöåññå îáó÷åíèÿ, êîòîðûå èçìåðÿþò-
ñÿ è ïîäâåðãàþòñÿ ýêñïåðòèçå, òî åñòü
àíàëèçó ñîáðàííûõ ïîêàçàòåëåé, ïåðå-
ïðîâåðêå ðåçóëüòàòîâ îöåíèâàíèÿ è ìî-
íèòîðèíãà îáðàçîâàòåëüíûõ äîñòèæåíèé
îáó÷àþùèõñÿ, à çàòåì âûíåñåíèþ îêîí-
÷àòåëüíîãî ðåøåíèÿ îá îáúåêòèâíîñòè
è äîñòîâåðíîñòè àíàëèçèðóåìûõ îöåíîê.
Âíóòðåííÿÿ è âíåøíÿÿ ýêñïåðòèçà îá-
ðàçîâàòåëüíûõ äîñòèæåíèé íà îñíîâå
ïîëó÷åííûõ ïîêàçàòåëåé èçìåðåíèÿ àêà-
äåìè÷åñêîé óñïåâàåìîñòè øêîëüíèêîâ,
èõ ëè÷íîñòíîãî ðàçâèòèÿ ïðåäíàçíà÷å-
íà äëÿ âûïîëíåíèÿ ðÿäà âàæíûõ èíñòè-
òóöèîíàëüíûõ çàäà÷, íàïðèìåð, îáåñïå-
÷åíèÿ îáúåêòèâíîé, ýôôåêòèâíîé è ïðî-
äóìàííîé ñòðàòåãèè îáó÷åíèÿ ó÷àùèõñÿ
ñ ó÷¸òîì èõ èíäèâèäóàëüíûõ ñïîñîáíî-
ñòåé ê îáó÷åíèþ [12].

Ñèíãàïóðñêèå øêîëüíèêè íå òîëüêî
ó÷àòñÿ, íî è çàíèìàþòñÿ â ðàçëè÷íûõ
êðóæêàõ (ñïîðòèâíûõ, íàòóðàëèñòè÷åñêèõ,
õóäîæåñòâåííî-ýñòåòè÷åñêèõ, ýêîëîãî-
áèîëîãè÷åñêèõ è äð.), êîòîðûå îáÿçàòåëü-
íû äëÿ âñåõ îáó÷àþùèõñÿ. Êàê òîëüêî çà-
êàí÷èâàþòñÿ óðîêè, îíè ñðàçó îòïðàâëÿ-
þòñÿ íà äîïîëíèòåëüíûå çàíÿòèÿ.

Íåìàëîâàæíàÿ ðîëü â îáðàçîâàòåëüíîé
ñèñòåìå îòâîäèòñÿ âçàèìîäåéñòâèþ øêî-
ëû ñ ðîäèòåëÿìè ó÷àùèõñÿ, ÷òî ñïîñîá-
ñòâóåò öåëîñòíîìó ðàçâèòèþ äåòåé. Èìåí-
íî ðîäèòåëÿì îòâåäåíà ãëàâíàÿ ðîëü â
âîñïèòàíèè è âåäåíèè çäîðîâîãî îáðàçà
æèçíè èõ äåòåé, à âîâëå÷¸ííîñòü ðîäè-
òåëåé â ïðîöåññ îáó÷åíèÿ ïîëîæèòåëü-
íî ñêàçûâàåòñÿ íà óñïåâàåìîñòè èõ äå-
òåé. Â øêîëàõ èñïîëüçóþò ñïåöèàëüíóþ
ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïðåäïîëàãàåò àêòèâ-
íîå ó÷àñòèå ðîäèòåëåé â íàáëþäåíèè,
îáó÷åíèè è ïîìîùè äåòÿì â èõ çàíÿòè-
ÿõ. Ïîñòîÿííîå âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó
ó÷èòåëÿìè è ðîäèòåëÿìè ïîìîãàåò ïîñ-
ëåäíèì áûòü â êóðñå óñïåõîâ äåòåé. Ìè-
íèñòåðñòâî îáðàçîâàíèÿ Ñèíãàïóðà â
ïàðòí¸ðñòâå ñ Ïðàâèòåëüñòâåííûì òåõ-
íîëîãè÷åñêèì àãåíòñòâîì ðàçðàáîòàëî

óíèâåðñàëüíîå ìîáèëüíîå ïðèëîæåíèå
Parents Gateway äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåê-
òèâíîé ñâÿçè ìåæäó øêîëîé è ðîäèòå-
ëÿìè. Ïîðòàë ïîçâîëÿåò öåíòðàëèçîâàí-
íî îòïðàâëÿòü ðîäèòåëÿì èíôîðìàöèþ
î äåÿòåëüíîñòè øêîëû. Äëÿ êàæäîãî
ïîëüçîâàòåëÿ ðåãèñòðèðóåòñÿ àêêàóíò,
÷åðåç êîòîðûé àêêóìóëèðóåòñÿ âñÿ íå-
îáõîäèìàÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ ðîäèòåëÿ,
äàæå åñëè äåòè ó÷àòñÿ â ðàçíûõ êëàññàõ
èëè ðàçíûõ øêîëàõ.

Äëÿ ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ Ñèíãàïóðà
ïîñëå ìíîãî÷èñëåííûõ ðåôîðì õàðàêòåð-
íî: îáó÷åíèå íà íåñêîëüêèõ ÿçûêàõ; áîëü-
øîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ èçó÷åíèþ àíã-
ëèéñêîãî ÿçûêà, åñòåñòâåííûõ íàóê è ìà-
òåìàòèêè; ïðåïîäàâàíèå íðàâñòâåííûõ
öåííîñòåé è èñòîðèè ñòðàíû â ðàìêàõ
ïðîãðàììû íàöèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ;
øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé; íàëè÷èå ïðîãðàììû îá-
ðàçîâàíèÿ äëÿ îäàð¸ííûõ äåòåé; ÷¸òêîå
âèäåíèå ðåçóëüòàòîâ îáðàçîâàíèÿ; àêöåí-
òèðîâàíèå âíèìàíèÿ íà íåîáõîäèìîñòè
îáó÷åíèÿ â òå÷åíèå âñåé æèçíè.

Èçó÷åíèå åñòåñòâåííûõ íàóê â ñèíãà-
ïóðñêèõ øêîëàõ èìååò òàêæå ðÿä îñîáåí-
íîñòåé:

 çíàíèÿ ïî åñòåñòâåííûì íàóêàì ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ â êà÷åñòâå ñïîñîáà ïî-
çíàíèÿ, à íå íàáîðà ñâåäåíèé è ïî-
íÿòèé;

 ôîðìèðóåìûå óìåíèÿ è êîìïåòåíò-
íîñòè îïðåäåëÿþòñÿ ïîíÿòèåì «åñ-
òåñòâåííîíàó÷íàÿ ãðàìîòíîñòü»;

 ñîäåðæàíèå ó÷åáíûõ ïðîãðàìì íà-
ïðàâëåíî íà òî, ÷òîáû äàòü ó÷àùèì-
ñÿ âîçìîæíîñòü îñîçíàòü çíà÷èìîñòü
è ïîëåçíîñòü åñòåñòâåííûõ íàóê;

 èññëåäîâàíèÿ, êîòîðûå ïðîâîäÿò
îáó÷àþùèåñÿ, îñíîâûâàþòñÿ íà çíà-
íèÿõ, ïðîáëåìàõ è âîïðîñàõ, ñâÿçàí-
íûõ ñ ðîëüþ åñòåñòâåííûõ íàóê â
ïîâñåäíåâíîé æèçíè, îáùåñòâå è îê-
ðóæàþùåé ñðåäå;

 êà÷åñòâà ëè÷íîñòè (íàïðèìåð, ëþ-
áîçíàòåëüíîñòü, îáúåêòèâíîñòü, ÷åñ-
òíîñòü è ò. ä.) íå òîëüêî ôîðìèðó-
þòñÿ â ïðîöåññå íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ,
íî è ÿâëÿþòñÿ íåîáõîäèìûì óñëî-
âèåì åãî îñóùåñòâëåíèÿ.
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The article discusses possibilities of the formation of natural science literacy while studying
academic subjects of natural science education in different countries and regions of the
world. The experience of the formation of natural science literacy of the educational system
of Singapore is described.
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