YeTBEPTHIii 3Tan peciyOIMKaHCKON OJIMMITNA/AbI 110 yueOHOMY npeamety «buomorus»
2021/2022 y4eOHbIN TOT

MecTto aJ11 0aJ1710B: Koa:

KABHHET Ne 1
BOTAHHUKA
(20 6annoes)

IMponomxuTebHOCTH BhINOJHeHHs — 1 yac (60 MunHyT).
Pasznen 1. MopdoJsiorus u cucreMaTuKa pacTeHu

3ananme 1.1 (I 6ann — no 0,1 3a coenadenue)

B mpunoxenun A mpeactaBieHO pa3zHOOOpa3ue JIMCTOBBIX muacTUHOK (JIIT)
MIPOCTHIX JINCTHEB IIBETKOBBIX pacTeHMIA. PaccMOTpuUTE TMCThS U paclpeeTuTe ux 1o
IpyIIIaM B COOTBETCTBUU ¢ Tabmuiei 1.

Taoaunma 1 — MecTo aJis1 oTBeTOB Ha 3aaanue 1.1

Tun Ne pacrenust baun

JMPOBUHBIN — —

CTPYTOBUIHBIN - -

HCpHCTO-HOHaCTHOﬁ — —

MIEPUCTO-PA3ACIBbHBIN - _

IIEPUCTO-PACCEYEHHBIN — —

1ajab4aTo-JI0MaCTHOM — —

NajbuyaTo-pa3aeabHbIN 1,7 0,2

MAJIbYATO-PACCEYEHHBIN — _

TPOMWYATO-JIONIACTHON - _

TpOHYaTO-pa3aebHbIN 5 0,1

TpOWYATO-PaCCEUYEHHBIN - -

C IICIHLHOM JTMCTOBOM IIJIACTUHKOMN 2,3,4,6,8,9,10 0,7

3ananme 1.2 (6 6an106)

J11st orrcaHusi ”3BMEHYUBOCTH (DOPMBI JIMCTOBBIX IJIACTUHOK OB UCITOJIB30BaH
OJIMH W3 METOJIOB T€OMETPUYCCKON MOP(POMETPHHM, OCHOBAHHBIM Ha JEKAPTOBOM
cUcTeMe KOOpIMHAT. Pe3ypTaThl aHaM3a 0TOOpaKEHbI HA PUCYHKE 1.
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Pucynok 1 — Pe3yabTaThl aHAJIN3A IVIABHBIX KOMIIOHEHT

1) OcHoBbIBasicb Ha pe3yJjbTaTax aHaJlU3a U3MEHUYHUBOCTU (DOPMBI JIMCTOBBIX
IJIACTUHOK (PUCYHOK 1), mompoOyiTe OonpeAenuTh K KaKOMY THUIY JIMCTHEB MOYKHO
OTHECTH pacTeHus, YyKazaHHble Ha pucyHke 1 kak X1, X2, X3, X4.
CBou TmpeamnosoKeHuss BHecuTe B Tabnuily 2, yka3zaB mudp pacreHus (X1-X4)
HaMpOTHB COOTBETCTBYIOLIETO TUIIA JIUCTA. (2 fana, no 0,5 3a coenadenue)

Taoauna 2 — MecTo 111 OTBETOB Ha 3aj1aHue 1.2

Tun HIudgp pacrenus bana
JIMPOBUTHBIN — —
C IIeIbHOM JIMCTOBOM IJIACTUHKOM X2 05
CTPYTOBHUIHBIN - -

OIMH U3 BapUAaHTOB IIEPUCTHIX
IIPOCTBIX JINCTHEB
OIMH W3 BapUaHTOB IAJbYaThIX
IIPOCTBIX JINCTHEB
OIMH W3 BapUaHTOB TPOWYATHIX
IPOCTHIX JINCTHEB

X3, X4 1

X1 0,5

2) Ha pucynke 1 o0benuHuTe pacTeHUs B TPYMIbI (MpeACTaBUTENEH KaXKIOu
IpyHnbl 3aKIIOYATE B OOIIME 3JUIMIICOBUAHBIE KOHTYpPBI), KOTOphle, 1o Bamewmy
MHEHHUIO, UMEIOT CXO0XYI0 (OpMy JIHCTOBBIX IJIAacTUHOK. (2 éanna, no 0,5 3a
coenaoenue)

3) Uem MOTyT OTJIMUYATBCS MEXIY coO0M ucThs X3, X4? (I 6ann)
MecTto a5 oTBeTa Ha 3aganue 1.2 myHKT 3:

Jlucmosi X3, X4 naxoosmces 6 zcpynne Cc paCmernusimMu, y Komopuvlx JTucmoesle niaCmuHKu C
navyamuim_orcunkosaruem. Yem onuorce PAaAcnoiOICEHb 0ee_mouku_Ha epad)uKe, mem
DoJ1ee NOX0HCU TUCHIbSL HO d)ODMe, C]Z@@O@Clme]leO, X3 umeem nanvyamo-1onacmHou mun

aucmosou naacmunku (xax y A. pseudoplatanus), a X4 — nanvuamo-pazoenvhviil (KaK y
Vitis vinifera).
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4) Jlaitite kpaTKoe MOSICHEHHE, TOYeMy aHaJIu3 (POPMBI JUCTOBBIX IMJIACTUHOK
paszenui Bce OOBEKTHI Ha JBe KpymnHbie BeTBU. CBOM pacCyXICHHs 3alMIIUTE B

MECTO JIJIsl OTBeTa Ha 3ajaHue 1.2 nyHkT 4. (I 6ann)
MecTto a5 oTBeTa Ha 3aganue 1.2 myHkT 4
Ocnosnas_mviciv zakmovaemes 6 _mom, ymo ALK paszdemnun ece ucmovs no muny

IHCUNKOBAHUSL (Mepucmoe U 0)Y208UOHOe 6 OO0HY ZCDVHNY, 4 NAIb4amoe 6 O0py2yio).

BHVI’}’IDMZDVI’H’ZO@ble PASTUHUA MOHCHO 6bUACUINTL N0 PACCMOARUIO MleCOV mo4xKamu,

Komopble _ompasitcarom CcmeneHb Uspe3aHHocmu JI. Cﬂ€006€lm€]le0, yem_Onudice

MeACOY cOOOU MOYKU, meM 00J1ee NOXONCU MeAHCOY coDoUl 068a 0OBbEKMa no ceoell hopme.

3ananue 1.3 (2,5 6anna, no 0,5 3a coenaoenue)

Paznenute yTBepkaeHMs, KOTOpbie, 10 Bamemy MHEHUIO, SBISIOTCS JIMOO
BepHbIMHU (B), 1160 HeBepHbiMU (H). OTBETH BHECUTE B Ta0IUILy 3.
Taoaunnma 3 — MecTo 1J151 OTBEeTOB Ha 3aaanue 1.3

Ne Bomnpoc OtBer bana
JHns pacrenust Ne 10 xapakTepHbl 3uromMopdHbie

l |uBeTKkM ¢ [JIMHHBIM IIINOPLEM, B MOJOCTH B 0,5
KOTOPOT'0 PACcOJIOKEHBI 2 KPYNHBIX HEKTaPHUKA.
I HEeKOTOpBIX pACTEHUHM U3 CEMEUCTBA, K

2 | KOTOpOMY OTHOCHUTCSI pacTeHne Ne 5, XapakTepHbI B 0,5
TeMUITUKINYECKUE 3UTOMOP(HBIC IIBETKHU.

3 [TonnuHUM SBASIOTCS COCTABHOM YacThIO LIBETKA o 0.5
pactenust Ne 8. '

4 Ceéxna (Beta vulgaris) OTHOCUTCS K TOMY XK€ B 0.5
CEMENCTBY, UTO U pacteHue noj No 3. ’
[Ipu MuUKpocKONUU cpe3a OCHOBAaHMS CTEOJs

5 |pactenuss moxmy Ne2  MOXKHO  OOHApyXHUTh H 0,5
OMITMKINYECKYIO TUKTUOCTENb.

3ananue 1.4 (2,5 6anna, no 0,1 3a coenadenue)

Pacnipenenure No pacrteHuil W3 NpUIOKEHHS A TO TakCOHaM, K KOTOPBIM
OTHOCATCS 3TH pacTteHus. OTMEThTe 3HaKOM + Ty IO3HIIMIO, K KOTOPOH OTHOCSTCS

pacTeHus.
Haszpanwme Takcona /Ne | 1 2 3 4 5 6 8 9 10 | baan
Po3oBeIe + 0,1
Mapessbie + 0,1
JIroTUKOBEBIE + + 0,2
JIByaonbHbBIE + + + + + + + + + 1
OnHOOOIbHBIE
KupkazoHoBble + 0,1
IToxpbeITOCEMEHHBIE + |+ |+ | + | + | + + | + + 1
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Paznea I1. DxkcnepumMeHTAIBHAS MUKOJIOTHS

JUist u3ydeHust KyJbTypaJIbHbIX Pa3Iuduil MeXAy IITaMMaMu rpuOOB OJIHOTO
BUJIa ObulM  BbIJEIEHB JaBa oOpasua  Fusarium avenaceum. Ilpeamerom
MCCJIeIOBAHUS SIBJISIETCSl JUHAMUKA POCTA IBYX Pa3IUYHbIX IITAMMOB B CTaHAAPTHBIX
JUTSl 3TOTO POJia YCIIOBUAX. Pe3ybTaThl HCCIEA0BAHUI OTPaKeHbI HUXKE.

3ananue 2.1 (2,5 6anna, no 0,5 3a coenaoenue)
Hanmummre cucremaTtuyeckoe MOJIOKEHHE aHaMOp(PHOM cTaauu KU3HEHHOTO
nukna F. avenaceum:

bana
Haanapcro | Dykapuotsl, Eucaryota 0,5
HapcTBoO Hacrosimume rpu6si, I'pubsi, Fungi 0,5
Otaen Anamopodusie, HecoBepiiennsie, i MutocnopoBblie rpuosl, | 0,5
Deuteromycota
Kaacc I'mdpomunietsr, Hyphomycetes 0,5
Iopsinok I'npomuneranpubie, Hyphomycetales 0,5

3ananue 2.2 (5,5 6annoe)
Ha pucynkax 2 u 3 npeacTaBieHbl pe3yJIbTaThl SKCIEPUMEHTOB 110 U3yYCHHUIO
JTWHAMHUKH POCTa IBYX IITAaMMOB F. avenaceum.
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PucyHnok 2 — /IlunaMuka u3MeHeHHsI JUaMeTPa KOJOHU I
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Pucynok 3 — /InuHaMuka u3MeHEHUs1 paguaJIbHON CKOPOCTH pocTa
mwramMMmoB F. avenaceum

1) Onpenenute BpeMEHHBIC MHTEPBAJIBI JUIsI KaXKJIOTO IITaAMMa, MPU KOTOPBIX

F. avenaceum SP1 n F. avenaceum QU1 HaxoasaTcs B cieayromux ¢asax:

— nar-dasza (A),

— cranuoHapHas (B);

— norapudmuyeckas (C);

— ucxoaHas crauuonapsas (D);

— oTpuIaTeabHoro yckopenus pocta (I).

['panumpl kaxaoil ¢as3sl oToOpa3uTe, W MOAMMUIIUTE COOTBETCTBEHHOW OYyKBOW Ha
pucyske 2. (3 éanna, no 0,5 3a coenadenue)

2) Paznenure yTBepKIeHUs, KOTOphie, 0 Bamiemy MHEHUIO, SIBASIOTCS MO0
BepHbiMU (B), mu60 HeBepubiMu (H). OTBeThl BHecute B Tabnuny 4. (2,5 éanna, no
0,5 3a coenaoenue)

Tabauua 4 — MecTo 1151 OTBETOB Ha 3aJaHue 2.2 MYHKT 2

Ne Bonpoc OTtBeT banaa

1 Hna F. avenaceum SP1 wn F. avenaceum QU1 0 0.5
XapaKTEPEH IEHTPOCTPEMHUTEIBHBIN POCT. ’

5 Bo3pact munenus mramma SP1 ymeHblnaercs B B 0.5

IIEHTPOOEKHOM HATPABIICHUH.

IIpu mepexome mramma QUI B ¢a3zy
3 | OTpULIATETBLHOTO YCKOPEHHSI POCTa MPOUCXOIAUT H 0,5
YMEHBIIEHUE IUaMETPa KOJIOHHH.

B crammonapnyro a3y pocra mrtamm SPI
HAYMHAET CHIXKATh PAAUAIbHYIO CKOPOCTh POCTa.

[Irammer SP1, QU1 cxoxu nmo AMHAMUKE pPoOCTa,
OJIHAKO MMEIOT pa3auyus B jJar-ase.
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1. Acer pseudoplatanus
(Alsop)

2. Asarum europaeum
(Konvimenwv esponetickuii)

3. Atriplex sagittata
(Jlebeda cmpenosuonas)

4. Malus domestica
(Albnous domawnsis)

//

i

5. Hepatica nobilis
(Ileuénounuya braeopoonas)

\

_

oy

6. Plantago major
(Ilooopooichux bonvuioll)

7. Vitis vinifera
(Bunozpao kyniemypHhbiii)

8. Ranunculus cassubicus
(JIromuk xauwyockuii)
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A

Mosquensi

-—v|

9. Urtica galeopsifolia
(Kpanusa nuxynvnuxkoaucmuas,)

10. Viola collina
(Duanxa xoimosas)
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	Продолжительность выполнения – 1 час (60 минут).
	Раздел I. Морфология и систематика растений
	Задание 1.1 (1 балл – по 0,1 за совпадение)
	В приложении А представлено разнообразие листовых пластинок (ЛП) простых листьев цветковых растений. Рассмотрите листья и распределите их по группам в соответствии с таблицей 1.
	Таблица 1 – Место для ответов на задание 1.1
	Задание 1.2 (6 баллов)
	Для описания изменчивости формы листовых пластинок был использован один из методов геометрической морфометрии, основанный на декартовой системе координат. Результаты анализа отображены на рисунке 1.
	Рисунок 1 – Результаты анализа главных компонент
	1) Основываясь на результатах анализа изменчивости формы листовых пластинок (рисунок 1), попробуйте определить к какому типу листьев можно отнести растения, указанные на рисунке 1 как X1, X2, X3, X4.  Свои предположения внесите в таблицу 2, указав шиф...
	Таблица 2 – Место для ответов на задание 1.2
	2) На рисунке 1 объедините растения в группы (представителей каждой группы заключите в общие эллипсовидные контуры), которые, по Вашему мнению, имеют схожую форму листовых пластинок. (2 балла, по 0,5 за совпадение)
	Место для ответа на задание 1.2 пункт 3:
	4) Дайте краткое пояснение, почему анализ формы листовых пластинок разделил все объекты на две крупные ветви. Свои рассуждения запишите в место для ответа на задание 1.2 пункт 4. (1 балл)
	Место для ответа на задание 1.2 пункт 4
	Задание 1.3 (2,5 балла, по 0,5 за совпадение)
	Разделите утверждения, которые, по Вашему мнению, являются либо верными (В), либо неверными (Н). Ответы внесите в таблицу 3.
	Таблица 3 – Место для ответов на задание 1.3
	Задание 1.4 (2,5 балла, по 0,1 за совпадение)
	Раздел II. Экспериментальная микология
	Напишите систематическое положение анаморфной стадии жизненного цикла F. avenaceum:
	Задание 2.2 (5,5 баллов)
	На рисунках 2 и 3 представлены результаты экспериментов по изучению динамики роста двух штаммов F. avenaceum.
	Рисунок 2 – Динамика изменения диаметра колоний  штаммов F. avenaceum
	Рисунок 3 – Динамика изменения радиальной скорости роста  штаммов F. avenaceum
	2) Разделите утверждения, которые, по Вашему мнению, являются либо верными (В), либо неверными (Н). Ответы внесите в таблицу 4. (2,5 балла, по 0,5 за совпадение)
	Таблица 4 – Место для ответов на задание 2.2 пункт 2

