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bunet Ne 1

1. Crpoenue aroma. CoctaB aTOMHBIX saep. PUINYECKUN CMBICT
aTOMHOTO HOMEpa XUMUYECKOro 3JieMeHTa. M30TombI.

2.  TlomokeHWe METayUIOB B MEPUOJMYECKON CHUCTEME XUMHUYECKHX
AJIEMEHTOB, OCOOCHHOCTH JJIEKTPOHHOI'O CTPOCHHUsI MX aTomoB. OOmue
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA METAJJIOB: B3aUMOJICUCTBUE C HEMETaslaMu, BOJOM,
pa30aBIECHHBIMU KUCIOTaMHU, BOJIHBIMU PACTBOPAMU COJIEH.

3. [IlIpaktuueckoe 3amanue. OnpeaesieHre C MOMOIIBIO XapaKTePHBIX
peaKIMil KaXKJ0ro U3 ABYX MPE/JI0KEHHBIX HEOPTraHUYECKUX BELIECTB.

buser Ne 2
1. Ilepuogmueckuii 3aKOH U MEPUOJMYECKAST CUCTEMA XMMHUYECKUX
aneMmeHTOB /[[. 1. MeHaeneena.
2.  Cepnas kuciora. usnyeckue cBoiicTBa. XUMUYECKHE CBOMCTBA

pa30aBIECHHON CEpHOM KUCIIOTHI: ICHCTBUE HA MHIUKATOPHI, B3aUMOJICHCTBHE
C MeTaJUlaMHi, OCHOBHBIMH OKCHIaMH, OCHOBaHHSIMH, cOIMU. OCOOEHHOCTH
B3aMMO/JICUCTBUS KOHUEHTPUPOBAHHOW CEPHOW KHUCJIOTHI C METalaMH (Ha
pUMEPE MENN).

3.  3anmanue. BpuncieHne XMMHYECKOTO KOJWYECTBA BEIIECTBA IO
€ro Macce.

buner Ne 3

1. Ilepuogn4HOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB XMMUUYECKUX DJIEMEHTOB U
UX COCIMHEHUM (OKCHUIOB U THIPOKCHUIOB).

2.  A3sotnHas kucinota. Duznyueckue cBOMCTBA. XUMHUYECKHE CBOMCTBA
pa30aBIICHHON a30THOM KUCIIOTHI: ICUCTBUE HA MHANKATOPHI, B3aUMOCHCTBUE
C OCHOBHBIMH  OKCHJAaMH, OCHOBaHUSIMHU, coyiiMu. OcoOeHHOCTU
B3aUMOJICICTBUS KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIIOTHI C MeTajlaMu (Ha
npuMepe MeH).

3.  3amanue. BpluncieHue MacCOBOUM J0JIM XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA
1o (popmyiie BellecTna.

buner Ne 4

1. Xwumuyeckasi CBs3b: KOBAJICHTHAs HEMOJIIPHAs, KOBAJICHTHAas
MOJIsIpHAs, MOHHAsI, METaJUTMYeCKasl.

2. Oxcuner  cepoi(lV) u  ceppi(VI). @Pusnueckue CBOMCTBA.
XHUMHUUYECKHE CBOMCTBA: B3aMMOJICMCTBHE C BOJIOM, CO IIeJodyaMu U
OCHOBHBIMU OKCHJaMHU (C 00pa30BaHUEM CPETHUX COJIEH).

3. Ilpaktnueckoe 3amanue. IIpoBeneHME KayECTBEHHOW PEAKIMK Ha
KapOOHAT-HOHBI.



bunet Ne 5
1. Tunbl KpUCTATVIMYECKUX CTPYKTYp: aTOMHAs, MOJICKYJsIpHas,
MOHHAs, MeTaJuIM4ecKas. BemecrBa MONEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJSIPHOTO
cTpoeHusl. BriusiHMEe THIAa KPUCTAIIIMYECKOW CTPYKTYphl Ha (puznueckue
CBOMCTBA BEIIECTBA.

2.  Oxkcun yruepoga(ll). ®dusmyeckue CcBOWCTBA. XHUMHUYECKUE
CBOICTBa: ropenue, B3aumoaeiictaue ¢ okcuaom meau(ll).
3. [IpakTrueckoe 3aJIaHueE. [IpoBenecHue peakuui,

MOJITBEPKAAOIIMX XUMHAYECKUE CBOKWCTBA LIEIIOUYEH.

buner Ne 6

1. SBnenus ¢uznueckue u xumuueckue. I[Ipu3Hakum W ycClIOBUS
NPOTEKAHUSI XAUMHUYECKUX  peakiuuu. TUIbl XUMHUYECKUX  PEAKIUU:
COCMHEHUSI, PAa3JI0KECHUS, 3aMEIEHUs] 1 OOMEHa.

2.  Xnop. IlonmoxeHwe B NEPUOIUYECKOW CHCTEME XHUMUYECKHX
AJIEMEHTOB, JJICKTPOHHOE CTpoeHue aroma. Duszmueckue CBOKCTBA.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA XJIOPA: B3aMMOJICMCTBUE C METAJJIAMHU, BOJOPOIOM.
[IpupoaHbIie COEAUHEHUS XIIOPA.

3. 3aganue. Brlumciaenne Macchl BEIISCTBA IO M3BECTHOM Macce
OJIHOTO W3 BCTYNHUBILIETO B PEAKIMIO WM OOpa30BaBIIETOCS B pe3yJibTaTe
pEaKlu BEIIECTRA.

buaet Ne 7
1. OKHUCIUTEIBLHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE pEaKIUH. 3HaueHune
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITHMN.
2.  Okcun kpemuusa(l1V). ®usznueckue cBouMcTBa. XUMHUYECKHUE

cBorictBa okcusia kpemMuusi(1V): B3aumosericteue co menouyamu. Kpemuuenas
KHUCJIOTA: TOJy4YeHHe (U3 CUJIMKATOB), XMMUUYECKHE CBOMCTBa (pasflokKeHUe
IpU HArpEBaHUM).

3. 3amanue. Pacuer mo ypaBHEHHIO XMMHYCCKOM pEaKIUH, KOrja
OJIHO M3 BEIIECTB B3STO B U30BITKE.

buner Ne 8

1. HaxoxnaeHnue MeTaUIOB B MpHUpoAe. XUMHUYECKHE CITOCOOBI
MOJIYYCHUST METAUIOB W3 WX MPUPOJHBIX COSTUHEHUW: BOCCTAHOBJICHUE
yriepoaoMm, okcusioM yriepoaa(ll), Bomopoaom, metamiamu.

2. ®ocdop. IlomokeHne B NEPUOIUYSCKOW CHCTEME XHUMHYECKHX
AJIEMEHTOB, JJICKTPOHHOE CTpoeHHe aroma. Dusnyeckne CBOWCTBA.
Xumuyeckue cBoicTBa (ocdopa: B3aUMOJECUCTBUE C KHUCIOPOJIOM C
obpazoBanuem okcuaa pocdopa(V). Coenunenus dhocdopa B mpupo/ie.



3. 3anmanue. Brpluucnenue oObemMa raza MO €ro XUMHUYECKOMY
KOJINYECTBY.

bunet Ne 9
1. CoenuHeHMs METAJJIOB: OCHOBHBIE U aM(OTEpPHbIE OKCHIBI,
OCHOBHbIE M aM(OTEpHbIE THAPOKCHIBI. MX XuMHueckue CBOHCTBAa U

MIPUMEHEHUE.
2.  Oxcun docdopa(V). dDochopnas kuciaora, €€ KHUCIOTHBIE
cBoiicTBa. [Ipumenenne GpochopHOI KUCIOTHI U €€ COJIeH.
3. Ilpaktuueckoe 3amanue. [IpoBeaeHne KaueCTBEHHON peaKIMM Ha
Cynb(aT-uOHBI.

buner Ne 10

1. CunibHBIC U CJ1a0bI€ JIEKTPOJIUTHL. DIECKTPOIUTUUECKAS JUCCOIAALIMS
KHCJIOT, OCHOBAHMH, COJICH.

2. Kucnopon. IlonoxxkeHne B MEPUOAUMYECKON CUCTEME XHUMHUUYECKHUX
AJIEMEHTOB, DJEKTPOHHOE CTPOCHHE aTroMa. AJUIOTPOMHBIE MOAUPHUKAIUN
kuciaopona. duszndeckue CBOWCTBA KuCIOpoAa. XUMHYECKHME CBOMCTBA:
B3aMMO/JICCTBUE C MPOCTHIMHU (METAJUIBI U BOJAOPOJ) U CIOXHBIMU (OKCH]
yriepona(ll), meran) BemecrBamu. [I[pumenenne kucaopoia.

3. Ilpaktuueckoe 3amanue. lIpoBeneHue KadyeCTBEHHOW pEakIuy Ha
XJIOPUI-UOHBI.

buner Ne 11

1.  Peakuum noHHOTO OOMEHA. Y CIOBHUS HEOOPATUMOTO MPOTEKAHUS
peaKIii FOHHOTO 0OMEHa MEXKy pacTBOpPaMH AJIEKTPOJIUTOB.

2. Boma. ®wusnueckme  cBoumcTBa. XHWMHWYECKHE  CBOMCTBA:
B3aMMO/JICUCTBUE C AKTUBHBIMM METAJJIaMU, OCHOBHBIMH M KHCJIOTHBIMU
OKCHJIaMU. 3HaY€HUE BOJIbI B )KU3HU YEJIOBEKa.

3. 3anmanme. CocTaBlieHHE YpPAaBHEHUN XUMHUYECKUX pPEaKLHU,
OTPAXKAIOIIUX XMMUUYECKHUE CBOMCTBA HEOPTaHUYECKUX BEIIECTR.

buner Ne 12

1. Okcuapl, MX COCTaB, KiIaccU(pHKAIMsI. XHMHYECKHE CBONCTBA
OCHOBHBIX OKCHIOB: B3aHUMOJCHCTBHE C BOJOM, KHCIOTAMH, KHUCIOTHBIMU
okcuaamu. [lonydeHue u npuMEeHEHNE OCHOBHBIX OKCH/IOB.

2. Bonopoa. Xumudeckue CBOKWCTBA BOJOPOJIA: B3aUMOJIEMCTBUE C
IPOCTBIMU (KUCIIOPOJI, XJIOp) U cloxkHbIMU (okcua menu(ll)) BemectBamu.
[Tonyuenue Bogoposa B naboparopuu. [IpumeHenne Boaopo/a.

3. 3amanme. PacyeT mo ypaBHEHHIO pEaKIMH, C YYETOM BBIXOJa
MPOAYKTA PEAKIIUU.



buner Ne 13

1. Okcuapl, ux cocTtaB, Kiaaccudukaiusa. XUMHUYECKUE CBONCTBA
KUCJIOTHBIX OKCHJIOB: B3aWMOJICHCTBHE C BOJIOH, IlleI04aMU, OCHOBHBIMU
okcusiamu. [lonyueHrue u npuMeHEHNE KUCIOTHBIX OKCHJIOB.

2. KauecTBeHHOE 0OHApY>KEHUE KATUOHOB KaJblUs U 0apusi B pacTBOpax
cosier. JKeCcTKOCTh BOJIBL.

3.  Ilpaktuueckoe 3amanue. IIpuroroBieHne pacTtBopa C 3aJaHHOU
MAacCCOBOM JI0JIEN paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

bunietr Ne 14

1.  Kucnotsl, ux cocras, kinaccudukanus. XUMUYECKHE CBOMCTBa
KHUCJIOT: B3aUMOJIECTBHE C METAJUIAMH, OKCHIAMHU METAJIIIOB, OCHOBAaHUSAMHU U
cossiMu. [lonydeHne u IpuMEHEHUE KUCIIOT.

2.  Kpemuuii. [TonoxeHnue B NepuOJIUYECKON CUCTEME XMMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB, JJIEKTPOHHOE cTpoeHue aroma. dusnueckne CBOMCTBA KPEMHHS.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA KPEMHMUS: B3aUMOAEUCTBUE C KUCI0poaoM. Kpemuui
B IIPUPOJE.

3.  3apanue. Brluucnenue MOJISpPHON KOHUEHTPALMKU PaCTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA.

buner Ne 15

1. OcHoBaHUs, UX COCTaB, KiaccuUKanusg. XUMHICCKUE CBONCTBA
OCHOBAHUWM: B3aMMOJICUCTBHUE C OKCHJIAaMU HEMETAJIOB, KUCJIOTaAMHU, COJISIMU;
pa3joKEeHWE HEPacTBOPUMBIX OCHOBaHMU. [lonmydyeHue u mnOpuMeHEHHE
OCHOBAaHUM.

2. Yrnepoa. Ilonoxenne B NMEPUOAUUECKON CUCTEME XUMHUUYECKUX
AJIEMEHTOB, JJIEKTPOHHOE CTPOEHUE aTroMa. AJUIOTPONHBIE MOAUBUKAIIUU
yriepoza (anmas, rpadur), ux Gu3ndeckKre CBOMCTBA. XMMHUYECKUE CBONCTBA
yIriaepoJa: B3auMOJIEUCTBUE C KUCIOPOAOM. Y TJIEPO B IPUPO/IE.

3.  3amanue. Brruncnenne MaccoBOW JIOJIM U MAacChl pACTBOPEHHOTO
BeIIeCTBa (PacCTBOPUTEIIS).

buner Ne 16

1. Comu, UX cocTaB M Ha3BaHUsI. XHUMHYCCKHE CBOMCTBA COJICH:
B3aMMOJIEHCTBUE C METAJIJIAMU, KUCJIOTAMM, IIIEJI09aMHu, CoJIsiMU. [ [pumenenue
COJICH.

2. Ammuak. ®Dwuszmueckue CBOMCTBA. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA:
B3aMMO/JICMCTBUE C KUCIOPOJAOM, BOJIOW U KUCI0TaMu. [ [ppuMeHeHrne aMmMHaka.

3. [IpakTnueckoe 3amanue. IlomydeHue razooOpa3HOro BEIIECTRA,
ONPENETICHUE ONBITHBIM MyTEM HAJIMYUE TAHHOTO rasa.



buner Ne 17

1. Comu. IlomyyeHwe coJieil: B3aUMOJICHCTBHE META/UIOB W
HEMETAJJIOB, KHUCJIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCHIOB, KHCJIIOTHBIX OKCHJIOB CO
II€JI0YaMH1, OCHOBHBIX OKCHIOB C KMCIIOTaMH.

2. Cepa. IlomoxeHue B MEPUOJAMYECKON CHUCTEME XUMUUYECKUX
AJIEMEHTOB, BJEKTPOHHOE CTpoeHue aroMa. DU3MUYECKUE CBOWMCTBA CEpHI.
XUMHYECKHE CBOMCTBA: B3aWUMOJCKUCTBUE C METAUIAMHU, BOJOPOJOM,
kuciopoaom. [Ipumenenue ceprl.

3. 3aganue. Beruucnenue oobema raza, HEOOXOAMMOTO IS PEaKIuu
C OTpeIeICHHBIM 00bEMOM JAPYTOTO Tra3a.

bumner Ne 18
1. PactBoppl. PacTBOpUMOCTH,  BELIECTB B  BOJE, BIIUSHUE
TEMIIEpaTypbl U JABJIICHUS Ha PACTBOPUMOCTH Ta30B M TBEPABIX BELIECTB B
BOJIC.

2.  Azor. IlonmokeHue B MEPHOJUYECKON CHUCTEME XUMHUYECKHX
AJIEMEHTOB, JJIEKTPOHHOE CTpoeHHE atoma. A30T B mpupojc. Dusnueckue
CBOMCTBA a30Ta. XMMHUYECKHNE CBOMCTBA a30TA: B3aUMOJECUCTBUE C BOJOPOIOM
U KUCJIopoaoM (¢ oOpazoBanuemM okcua azora(ll)).

3. 3anmanme. CocTaBieHHE YpPAaBHEHUN XUMHUYECKUX pPEaKLUi,
OTPaX)aIIMX XUMUYECKHUE CBOMCTBA HEOPraHUYECKUX BEILIECTB.

buner Ne 19

1. Yucrtele BemecTBa U cMecu. MeTobl pa3AeieHusl CMECEH.

2. YronpHas ~ kuciota.  KapOonatel.  XWMHYECKHE  CBOWMCTBA
KapOOHATOB: B3aUMOJEHUCTBHE C KHUCIOTAMH, TEPMHUUYECKOE Ppa3JI0KEHUE
kapOoHarta kanblus. ['uapokapOonarsl. KapOoHaT Kajabliust B IPUPOJIE.

3. 3amanme. CocraBieHHWE YpaBHEHUNW XUMHUYECKUX  PEaKIUH,
OTPAXKAIOUIUX B3aUMOCBSI3b MEXKY KJIAaCCaMU HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUM.

buner Ne 20
1.  3akoH coxpaHEHUs MacChl BEIIECTB. 3AKOH MOCTOSIHCTBA COCTABA.
2.  Oxcun yriuepoma(lV). ®usmueckue CBOMCTBA. XHUMHYECKHE

CBOMCTBA: B3aUMOJCHCTBHE C BOJIOM, II€J0YaMM, OKCHJAMHU ILEJIOYHBIX
METAJJIOB U Kaliblisl. B3anMoIeMCTBHUE ¢ U3BECTKOBOM BOAOM. [lonmyueHue u
MIPUMEHECHHUE.

3. IIpaktuueckoe 3a7JaHUE. IIpoBenenue peaxkuui,
MOJITBEPKAAIONINX XUMAYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT.



buner Ne 21

1. IlpocTteie BemecTBa MeTaIbl, HX (U3NUECKHE CBOWCTBA.
[IpumeHeHnue MeTamoB U criaBoB. Koppo3us xkenesa.
2. ComsgHag KucJIOoTa. XHUMHYECKHE CBOWCTBA: JEHUCTBHE Ha

WHJIUKATOPbI, B3aMMOJCHUCTBUE C METaUlaMH, OCHOBHBIMH OKCHJIAMHU,
OCHOBAHUAMU U coJiiMU. [[puMeHeHne COISTHON KUCIIOTHI U XJIOPUAOB.

3. 3aganue. BeruncieHne Macchl BElIeCTBa MO U3BECTHOMY 00BEMY
OJIHOTO W3 BCTYNHUBIIETO B PEAKIMI0 WM O0Opa30BaBIIETOCS B PE3yjIbTaTe
pEaku BEIIECTBA.

[IpumepHble 3a1aHus (TPaKTUYECKUE 3aJaHuUs )
K Omieram

1. Ompegenurte ¢ TOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX PEAKITNI KaXI0€ U3 IBYX
MPEAIOKEHHBIX HEOPTraHWYECKUX BEIIECTB: XJIOPUA HaTpus, KapOoHaT
HATpPHSL.

2.  BbluncauTe XUMHYECKOE KOJUYECTBO Ccysbduaa amoMuuus AlzSs,
Macca KOTOporo pasHa 225 T.

3. Bbruucaure maccoBblie 1051 (%) XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B CEpHOU
KHCJIOTE.

4.  TlpoBeanTe Ka4ECTBEHHYIO PEAKITMIO HA KapOOHAT-UOHBI.

5. IIpoBemute peakuuu, MOATBEPKIAIOINIME XUMUUYECKUE CBOWCTBA
IeJI0YeH Ha IPUMEpPE TUAPOKCUIA HATPHSI.

6. Bruucaute maccy okcupa marHusi (r), oOpa3yromerocs Mpu
MOJTHOM CIOPaHHMM B KUCJIOPOJIE MarHusi Maccou 72 r.

/.  Bplumciure Maccy coid, KoTopas — oOpa3oBajiach  IpHU
B3aMMOJICUCTBUU XJIOPOBOJAOPOJAa XUMHUYECKUM KoaudecTBoM (0,2 MOJb ¢
aMMHAKOM XHUMHYECKUM KoandecTBOM (0,25 MOIIb.

8. Berunciure o0beM Bojopona (H. y.), XMMHYECKOE KOJUYECTBO
KOTOpOro 3,5 MOJIb.

9. IIpoBenuTe KaueCTBEHHYIO PEAKIIMIO HA CYIb()AT-HOHBI.

10. TIlIpoBemuTe Ka4eCTBEHHYIO PEAKIIUIO HA XJIOPU/I-UOHBI.

11. CocraBbTe ypaBHCHHS XHMHYCCKUX PEAKIUHA, C TTOMOIIBIO
KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBUTH CJIEAYIOIIUE MTPEBPAIICHUS:

Mg — MgCl, — Mg(OH)2 — MgCl, — MgCOs

12. Tlpu okxucnenun oxcunaa cepbl(lV) XUMUYECKHMM KOJUYECTBOM
0,8 Mmonp oOpazoBaincs okcun cepwi(VI) maccoit 60 r. Onpenenure BBIXOA
MPOJYKTa PEAKIIMU OT TEOPETUUECKHA BO3MOMKHOTO.

13. IlIpurotoBnTe pacTBOp Xjopuaa HaTpus Maccor 50 T ¢ MaccoBoi
noJier coiu S %.



14. Xnoposomopon oosemoM (H.y.) 201,6 nM° pacTBOpHIM B BOJE U
OJIyYHIM PacTBOp 00beMoM 2 am3. Paccunraiite MONSPHYIO KOHIIEHTPALIUIO
HCI B aTom pactBOpE.

15. [ns npurotoBienus pactBopa maccoi 200 r B3sum cynbdar
Hatpusa maccol 20 r. Onpenenure maccoByro a0it0 (%) cynbdara HaATpUs B
MOJTYYEHHOM PAacTBOpPE U 00bEM BOJIBI, UCITOIH30BAHHBIN ISl IPUTOTOBJICHUS
pacTBopa.

16. IlomyuuTte YTIAEKUCHBIN Ta3, MOKAKUTE OIBITHBIM IIyTEM €ro
HaJIN4Ke.

17. Beruucaute o0beM KHCIOpPOAA (,Z[MS, H.Yy.), HEOOXOIUMBIA st
cxxuranus metana (CHa) o6semom 400 av® (H. y.).

18. CocrtaBbTe ypaBHEHHS peaKIUii, XapaKTePHU3YIOIINE XUMUUSCKHUE
CBOWCTBA XJIOPOBOJAOPOJAHON KUCIIOTHI.

19. CocraBpTe ypaBHEHUSI XUMHUYECKUX PEaAKIUi, C IOMOIIbIO
KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBUTH CJICAYIOIIUE MTPEBPAILICHUS:

S — SO2 — SO3— H2S04 — NazSOa.

20. TlpoBenute peakiyy, MOATBEPXKIAIONINE OOIIME XUMHYECKUE
CBOWCTBA KHUCJIOT, HA IPUMEPE CEPHOU KUCIIOTHI.

21. Bpuucnure maccy (T) OKCHIA KajibIlusi, 0Opa3ylomerocs Mmpu
pa3lIoKEHUM KapOoHaTa KaJbllMs, €CJIM OOBEM BBIJICIUBIIETOCS MPU ITOM
YIIIEKHCIIOro Ta3a coctasister 112 o (1. y.).



